Termodynamika fenomenologiczna
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Zad 1
Pod pojeciem wirialnego réwnania stanu rozumie sie réwnanie postaci
% =1+ B(T)n+C(T)n +...

gdzie n = %, za$ B(T),C(T)... nosza nazwe drugiego, trzeciego itd. wspo6l-
czynnika wirialnego. Wykazaé, ze

. dcy d’B
Jim (a*p)T =T

Zad 2
Wykazaé, ze jezeli pomiedzy ciSnieniem i energia wewnetrzng zachodzi zwiazek

p=au+f3,

gdzie a i (3 zaleza jedynie od objetosci wlasciwej v to cieplo wlasciwe ¢, zalezy
jedynie od T/O(v) gdzie

In® = f/a(v)dv.

Zad 3

Rozwazmy zespél czterech wielkosci T, .S, p, V. Dla kazdej z mozliwych par two-

rzymy dwie pochodne pierwszego rzedu przy ustalonym parametrze z pozostalej

pary. Przykladowo przy wyborze S i p pochodnymi tymi sa (%) i (%) .
T \%

Wykazaé, ze z tak utworzonych dwunastu pochodnych tylko trzy sa niezalezne.

Zad 4

Zgodnie z teoria pola molekularnego Weissa magnetyzacja M magnetyka o tem-

peraturze T przy H = 0 spelnia rownanie

..M
M = Myth{ zlf]fwo }
gdzie M jest maksymalng wartodcia magnetyzacji, a th tangensem hiperbolicz-
nym. Wykaza¢, ze réwnanie to ma niezerowe rozwigzanie dla T' < Ty, za$ dla
T > Ty, tylko rozwigzanie M = 0.

Wyznaczy¢ wyktadnik krytyczny 5 opisujacy zanikanie magnetyzacji M przy
H=0iT— Tk_

T

T — Ty, ‘6’

M~’
Tkr

w ramach wyzej wymienionej teorii.

Zadania, kazde rozwiazane na osobnej kartce, podpisane nazwiskami: wlasnymi
i prowadzacego ¢wiczenia, prosze przynie$¢ na wyktad dnia 19 stycznia.



