I KOLOKWIUM Z MATEMATYKI II L
17 kwietnia 20009r.

Uwaga: Kazde zadanie prosze rozwiazywac na oddzielnej kartce. Za kazde zadanie mozna uzyskac¢ 6 punktow.
Czas pracy: 121° — 15%.

. ) 3 2—1
1. Dana jest macierz H = ( 9+ 7 )

a) Znalez¢ wartosci wlasne oraz wektory wtasne H.
b) Obliczy¢ e H,

2. W przestrzeni unitarnej V' = (1,2, 2% wielomianéw stopnia < 2 dla z € [0, 4+o0o[ z iloczynem
skalarnym (p|q) = [5° p(2)q(z)e *dx znalezé baze ortonormalna metoda Grama-Schmidta.

Uzyteczny wzor: [ z"e* =nl, (00=1,11=1,21=2,31=6,4! =24, ...).
0

3. Dane jest odwzorowanie liniowe T : R3 — R?, takie ze

B r1 — 3x9 + 4x3 o 3
TU_<—2x1+5:1:2—x3>’ v=| x9 | €R"

a) Znalez¢ macierz odwzorowania T' w bazie e = (e, ez, e3) w R? i bazie f = (f1, f2) w R2.

b) Wyznaczy¢ Ker T

4. Funkcja f dana jest wzorem

_ [ YPeos s gdy (2,y) # (0,0),
f(“”’”‘{o gy (2y) = (0,0),

a) Pokazaé, ze funkcja f jest ciagta w punkcie (0,0) tzn. pokazaé, ze ( l)in[%0 0 f(z,y) =0.
x’y - b

b) Obliczy¢ pochodna kierunkows V. f(0,0) w kierunku wektora e = ( Z?ﬁg

cie (0,0).

) funkcji f w punk-

5. Zmnalez¢ najwicksza i najmniejsza wartosé funkceji f(x,y) = 2%y(4—x—y) w obszarze ) ograniczonym
prostymi: > 0,y >0, x +y <6



