Fizyka jadrowa z Kosmosu — wyniki z
kosmicznego teleskopu y
INTEGRAL

INTEGRAL - International
Gamma-Ray Astrophysical
Laboratory

prowadzi od 2,5 roku pomiary
promieniowania Y w Kosmosie
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Warunki pomiaru promieniowania w
Kosmosie

1. Ekstremalne temperatury i ich nagle zmiany
2. Proznia - brak przewodzenia ciepla

3. Promieniowanie

4. Przeciazenia i wibracje

5. Symulacje warunkow panujacych w Kosmosie



Jak zobaczyc¢ fotony y w Kosmosie
i zidentyfikowac skad przylatuja?
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Z. czego sklada si¢ INTEGRAL

1. Detektory:
SPI
IBIS
2. Monitory:
JEM-X
IREM
OMC
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SPI - Spectrometer on INTEGRAL

rozdzielczos¢ katowa 2.5°

pole widzenia 16°

rozdzielczos¢ energetyczna 0.2% (dla 1.33 MeV)
zakres energii 20 keV - 8 MeV

grubos¢ maski 3 cm

19 detektorow HPGe

maska kodujaca
ze 127 elementow




IBIS - IMAGER

detektory scyntylacyjne

[ ptaszczyzna -16 384 pixeli z CdTe - niskie energie

II ptaszczyzna - 4096 pixeli z Csl - wysokie energie
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«— maska

rozdzielczos¢ katowa 12°

pole widzenia 9x9° (19x19)
rozdzielczos¢ energetyczna 9% (100 keV)
zaKkres energii 15 keV-10 MeV

grubos¢ maski 1.4 cm




—t e T

JEM-X - Joint European X-Ray Monitor

gazowy detektor paskowy

rozdzielczos¢ katowa 3’

pole widzenia 5°
rozdzielczos¢ energetyczna 2%
zaKkres energii 3 -35keV
grubos¢ maski 0.5 cm



Mozliwos¢ pomiaru Swiatla widzialnego
ze 7rodel promieniowania yi X

Standardowa luneta z CCD




INTEGRAL - po zmontowaniu
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Montaz INTEGRALa w rakiecie

Al

T
“ M &

T (et |
=
e

RPN
R




Przygotowama do wystrzelenia rakiety
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Wystrzelenie rakiety z kosmodromu w
Bajkonurze 17 pazdziernika 2002




Obrazy nieba w obszarze Craba

JEM-X 3-6 keV ISGRI(IBIS) 40-80 keV SPI 20-200 keV
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PARAMETRY
CZASOWE
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Blyski gamma z niezidentyfikowanych obiektow w Kosmosie (GRB)
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GRB
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15-40 keV
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PULSARY
0OAO 1657-415

IMTEGEAL-ISGRI --- 0A0 1637-415 --- Orbkital Light Curwve
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NOWE ZRODEA GAMMA




EMISJA ROZCIAGLA CZY ZRODEA PUNKTOWE
W GALAKTYCE?

INTEGRAL

ISGRI 20-60 keV ~4.4Ms

ref. F. Lebrun at al., NATURE vol. 428 | 16 III 2004



Unveiling massive star nucleosynthesis in Cygnus X

SPI/INTEGRAL 1809 keV line spectrum of Cygnus X
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1809 keV gamma-ray line emission from radioactive “°Al decay
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| DRAO radic image of ionising massive _|

star clusters in Cygnus » that are at
the origin of the 2*Al production
detected by SPT

Jirgen Knédlseder (on behalf of the IMTESRAL team). Centre d'BEtude Spatiale des Rayonnements, Toulouse, France




JAK DLUGO JESZCZE?

dead pixels and mean low threshold (up to 0159) |

Fuel Mass [kg]

INTEGRAL Fuel Mass Evolution

Routine Mission Operations Phase
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