Zadanie 1 Rownanie stozkowej we wspolrzednych biegunowych to
r(¢)=p/(1+ecosd). Dla elipsy (¢ < 1) znajdz wyrazenia na dtugosci duzej- a i matej-
b podtosi jako funkcje p i e. Przypomnij wyrazenia na p i € jako funkcje energii
catkowitej E i momentu pedu L planety w problemie Keplera i wyraz a i b jako
funkcje Ei L.
Zadanie 2 Planeta o masie m1 porusza sie dookota gwiazdy o masie mz (mi<<m:) po
orbicie eliptycznej o duzej pdtosi a. Postugujac sie zwiazkiem miedzy energia
catkowita planety E a duza poélosia:E =-Gm;m, /2a w problemie Keplera, znajdz
zaleznos$¢ miedzy predkoscia planety na orbicie v i jej odlegloscia od gwiazdy r. W
jakim ukfadzie odniesienia obowigzuje ta zaleznos¢? Jak zmieni si¢ w/w zaleznos¢
gdy masa planety nie bedzie zaniedbywanie mata w stosunku do masy gwiazdy?
Otrzymana zalezno$¢ zastosuj do znalezienia I i II predkosci kosmicznej satelity
Ziemi. Przyjmij g=9.81 m/s?, promien Ziemi R=6400 km.
Zadanie 3 Satelita krazy po orbicie kotowej o promieniu ri1 dookota $rodka Ziemi.
Przedyskutuj nastepujacy sposOb przeniesienia satelity na wyzsza orbite kotowa o
promieniu rz:

1. Zwigkszenie predkosci satelity w punkcie A o Av, tak dobrane, Zeby

poruszat sie po orbicie eliptycznej o 2a=ri+r.
2. Zmianeg predkosci w apogeum orbity eliptycznej B o Av, tak dobranej, zeby
satelita zaczat poruszac si¢ po orbicie kotowej o promieniu ro.

Majac dane przyspieszenie ziemskie na powierzchni- g oraz promien Ziemi- R
znajdz Av, i Avy.
Zadanie 4 Stosujac III prawo Keplera oszacowac czas potrzebny do dotarcia do
Ksiezyca z niskiej orbity parkingowej dookota Ziemi z minimalng potrzebna do tego
predkoscia.
Dlugos¢ miesiaca ksiezycowego wynosi Tx=2732 dnia, masa Ksiezyca

m, ~ M7
Zadanie 5

a. Postugujac sie III prawem Keplera oblicz promien rg oraz wysokos¢ nad
powierzchnia Ziemi hg orbity geostacjonarnej tj. takiej orbity kotowej dla
ktorej okres obiegu satelity jest rowny okresowi obiegu Ziemi. Przyjmij
g=9.81 m/s?, promien Ziemi R=6400 km.

b. Przyjmij, ze pewien satelita o0 masie m=1000 kg krazy na orbicie kolowej na
wysokosci h=300 km nad réwnikiem. W jaki sposob mozna go przenie$¢ na
orbite geostacjonarna zuzywajac mozliwie najmniej paliwa?

Zadanie 6 Oblicz mas¢ Neptuna w jednostkach masy Ziemi wiedzac, ze jego satelita
Tryton odlegty jest o ar=354 000 km, a jego okres obiegu wynosi Tr=5 d 21h.
Przyjmij mase Ksiezyca mx =~mz/ 81,0kres obiegu Ksiezyca Tx=27.32 d, promien
orbity Ksiezyca ak = 384 000 km.



