Mechanika — ¢wiczenia — seria 2 2311 2009

1. Dane sg trzy wektory AB, ACi AD. Punkty A, B, C, D majg nastepujace
wspotrzedne. A=(2, 4, -1), B=(6, 4, 7), C=(aq, -2, 3), D=(7, 2, a). Dla jakich wartosci parametru a
wektory te sg liniowo niezalezne? Dla jakich wartosci parametru a wektory te tworzg uktad
prawoskretny (w zadanej kolejnosci)?

2. Wykaz, ze jezeli pocisk zostaje wystrzelony z poziomu ziemi pod katem 60 to

t
stosunek maksymalnej wysokosci pocisku H do zasiegu strzatu wynosi %:gTeo (HRW

73/21)

3. Rédwnania ruchu dwodch punktéw materialnych obserwowanych z danego uktadu
odniesienia U wygladajg nastepujgco
7.(t)=A[0,2,0]+ B[3,1,2]t+ C[1,1,0]*, 7 (t)=D[l,0,1]+E[0, 2, 1]t
A=1m B=12 c=1Z D=1m E=1Z
s s s
a czas t wyrazony jest w sekundach.
Znaleic:
a) predkosci i przyspieszenia obu punktéw wzgledem uktadu U.
b) predkosci i przyspieszenia punktu 1 wzgledem 2 oraz 2 wzgledem 1

4. Po rzece ptynie tddka ze statg predkoscia v; (liczong wzgledem wody) prostopadtg do
pradu. Woda w rzece ptynie rédwnolegle do brzegéw, a jej predkos¢ okresla wzor:
v, =V, sin (?j , gdzie | jest szerokoscia rzeki. Znalezé:
a) wartos¢ wektora predkosci todki wzgledem brzegéw,

b) ksztatt toru tédki. (J. Gmyrek, 1.11)

5. Masy m,, m, i m,, pofgczone linkami zawieszone s3 na 2 bloczkach jak na rysunku.

Jakie musza by¢ spetnione warunki, aby mozliwe byto osiggniecie stanu rownowagi? Jakie
beda katy a i B pomiedzy linkami i pionem w sytuacji, kiedy uktad bedzie w réwnowadze?




6. Wiedzac, ze funkcja potozenia zalezna od czasu pewnego ciata w ruchu
jednowymiarowym ma postac:

x=Ae " cos(@'t + @)
gdzie A, B, w’, ¢ to state, wyznacz wyrazenia na predkos¢ i przyspieszenie oscylatora, a
nastepnie wyraz przyspieszenie jako funkcje potozenia i predkosci (a=a(x, v)). Jak mozna
zinterpretowac otrzymang zaleznos¢?

7. Dwuspadowa réownia pochyfa z lewej strony nachylona jest do poziomu pod katem
@, , za$ z prawej pod katem ¢, . Z lewej strony znajduje sig na niej cigzar o masie m,, za$ z
prawej — o masie m,. Oba ciezary pofgczone s3 linka przerzucong przez bloczek. Przy
zatozeniu, ze obie masy i bloczek mogg poruszac sie bez tarcia oraz ze masy linki i bloczka sg
do zaniedbania znalezé:

a) ruch uktadu,

b) wartosc sity napiecia linki. (HRW 58/34)

8. Po jednej stronie niewazkiej liny przerzuconej przez niewazki i poruszajacy sie bez
tarcia blok zaczepiony jest ciezar o masie M, za$ na drugim jej koncu znajduje sie matpa o
masie m<M. Znalez¢ ruch uktadu w 2 przypadkach:

a) matpa nie porusza sie wzgledem liny;

b) matpa wspina sie po linie ze statym wzgledem niej przyspieszeniem ay.

(HKSW- A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wédkiewicz,, 111.17)



