Zadanie 3

Uktad przedstawiony na rysunku znajduje sie w jednorodnym polu grawita-
cyjnym g. Bloczki sa niewazkie i obracajg si¢ bez tarcia, linki sa niewazkie
i nierozciagliwe. Wspolczynnik tarcia pomiedzy klockiem a podtozem wy-
nosi f1, natomiast pomiedzy klockami ps. Znajdz maksymalng mase klocka
mg, ktora nie spowoduje przemieszczenia sie klocka msy wzgledem m;. Wy-
konaj réwniez obliczenia dla nastepujacych danych liczbowych: m; = 4kg,

my = 1kg, 1 = §, 2 = 5.

Rozwigzanie

Przyjmujac oznaczenia przedstawione na rysunku otrzymujemy réwnania ru-
chu klockow:

atm,; = N — (m1 + mg)g,ul -T
asmmsyg = T
azms = mgg — 2N
Sita tarcia T spetania warunek 1" < mogus. Podstawiajac zaleznos¢ wynika-
jaca z réwnania wiezéw na dhugosé liny a1 = as = 2a3 = 2a otrzymujemy:
2am; = N — (my+ma)gus — T
2ame = T
ams = mzg— 2N
Nastepnie nalezy zauwazy¢, ze sita tarcia osigga swoja maksymalna war-

tos¢ dla a = % glto. Po kilku prostych przeksztatceniach otrzymujemy szukana
zaleznosc¢:

A(ma + ma) (1 + pa)
2 — i
Warto zauwazy¢, ze poniewaz az < g dla ps > 2 masa mg moze by¢ dowolnie
duza.

ms =



Poniewaz w zadaniu wystepuja dwa rézne wspotezynniki tarcia, studenci
moga tatwo sprawdzi¢, ze wyniki jest sensowny. Dla ps = 0, aby warunki
zadania byty spetnione uktad musi znajdowaé sie w réwnowadze, a wiec mz =
2(my + ma) .

Po podstawieniu danych liczbowych:




