Zadania domowe — seria 1

Zad.l Wyznaczy¢ pole elektryczne wewnatrz 1 na zewnatrz jednorodnie natadowanego, z

gestoscia p, (nieskonczonego) walca o promieniu R .

Zad.2 Wyznaczy¢ w catej przestrzeni pole elektryczne dwoch takich walcow o przeciwnych

gestosciach, rownolegtych do siebie, rozsunigtych o infinitezymalng odlegtos¢ d.

Zad.3 Interpretujac powyzszy uktad tadunkéw jako ciagly rozktad dipoli elektrycznych, o
gestosci momentu dipolowego P = pcf (zwanej polaryzacja) wewnatrz walca, wyraz pole

elektryczne 1 potencjal, a takze powierzchniowa gesto$¢ tadunku o, przez owa

polaryzacje P.

Zad.4 Wyznacz potencjal pola elektrycznego dla powyzszego uktadu rozwiazujac
bezposrednio rownanie Laplace’a we wspoélrzegdnych walcowych — osobno dla obszaru
wewnatrz 1 na zewnatrz walca. Na potencjat nalezy natozy¢ warunki zszycia sprowadzajace
si¢ do jego ciaglosci na powierzchni walca i prawidtowej, odpowiadajacej znanej ggstosci

powierzchniowej, wartosci skoku pola elektrycznego:
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Zad.5 Powtorzy¢ zadania 1,2,3,4 dla nieskonczonej ptytki ptasko réwnoleglej o grubosci L 1

polaryzacji P prostopadlej do ptaszczyzny plytki.

Zad.6 Wyznaczy¢ potencjal elektryczny na osi z, pochodzacy od powierzchniowego tadunku

na plaszczyznie x’,y’, o rozkladzie: ¢ = const/ (yx“+y"*+h*)’ . Zinterpretowa¢ wynik.

Zad.7 (dla ambitnych) W poprzednim problemie, wyznaczy¢ potencjal takze dla punktéow

poza osig symetrii.

Zad.8 Wyznacz ksztalt zerowej powierzchni ekwipotencjalnej pola dwoéch tadunkéw

punktowych przeciwnego znaku i réznej wartosci bezwzgledne;j.



