
Zadania domowe � seria 4

Zad.1. Dielektryczn¡ pust¡ powªok¦ kulist¡ o przenikalno±ci ε, promieniu wewn¦trznym Ra i
zewn¦trznym Rb umieszczono w staªym jednorodnym polu elektrycznym ~E0. Znale¹¢
pole w caªej przestrzeni i g¦sto±¢ ªadunku polaryzacyjnego. Poza powªok¡ jest pró»nia.

Zad.2. Dipol o momencie dipolowym ~Q1 umieszczono w pró»ni nad pªask¡ powierzchni¡ dielek-
tryka o przenikalno±ci ε. Znale¹¢ pole w caªej przestrzeni i siª¦ dziaªaj¡c¡ na dipol,
kiedy o± dipola jest (a) równolegªa (b) prostopadªa do powierzchni.

Zad.3. Drut naªadowany z g¦sto±ci¡ λ umieszczono w pró»ni w odlegªo±ci a od pªaskiej powierzchni
dielektryka o przenikalno±ci ε. Jaka siªa na jednostk¦ dªugo±ci dziaªa na drut?

Zad.4. Dielektryk z poprzedniego zadania ma ksztaªt niesko«czonej pªyty o grubo±ci h. Jaka
siªa teraz dziaªa na drut?

Zad.5. Drut z poprzedniego zadania umieszczono równolegle w odlegªo±ci d od ±rodka walca o
przenikalno±ci ε i promieniu R. Jaka siªa/dªugo±¢ dziaªa na drut? Skorzysta¢ z metody
obrazów.

Zad.6. Walec z poprzedniego zadania wydr¡»ono wzdªu» i umieszczono w staªym jednorodnym
polu ~E0 prostopadªym do osi walca. Znale¹¢ pole w caªej przestrzeni, je±li wydr¡»enie
ma promie« R′.

Zad.7. Do pustego kondensatora kulistego o promieniu wewn¦trznym Ra i zewn¦trznym Rb

podª¡czonego do baterii o potencjale V wstrzykni¦to ciecz o przenikalno±ci ε i obj¦-
to±ci W . Jaki ksztaªt przyjmie ciecz je±li dziaªaj¡ na ni¡ jedynie siªy polaryzacyjne?
Porówna¢ energi¦ swobodn¡ w przypadku kiedy powierzchnia cieczy jest prostopadªa
lub równolegªa do okªadek.
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