Zadania z elektrodynamiki
Zadanie 1. Wzdtuz cylindrycznego przewodnika, bgdacego jednoczesnie magnetykiem o

przenikalnosci wzglednej W, , ptynie prad o nat¢zeniu I. Przewodnik umieszczony jest
w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B,, prostopadlym do przewodnika.

Pole indukcji wewnatrz walca (przed witaczeniem pradu) wynosi, jak wielokrotnie

liczyliSmy, B = N B B, , a sita Lorentza dzialajaca na elektron, jesli zacznie si¢ on w
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tym polu poruszac, to FF=evXB = N —evXB,.
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Czy calkowita sita dziatajaca na fragment przewodnika o dlugosci / wyniesie IB(l,
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Jesli nie potrafisz rozstrzygna¢ dylematu prostszym sposobem, policz catke z tensora
napig¢ po powierzchni obejmujacej walec.
Zadanie 2. Elektromagnetyczna fala ptaska o amplitudzie pola elektrycznego E, lezacego w

plaszczyznie padania, propagujaca si¢ w dielektryku o wspdtczynniku zatamania n,
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pada na ptlaska granice dielektryka z pr6znia pod katem o > arcsin—. Wyznacz
n

rozwiazanie rownah Maxwella w obszarze dielektryka i w obszarze prézni.

Zadanie 3 Wyznacz pelne widmo drgan wiasnych promieniowania elektromagnetycznego w
wnece prostopadiosciennej o wymiarach axbXxc.

Zadanie 4. Do nieskonczonego osrodka o przewodnictwie ¢ wprowadzono dwie elektrody o
rozmiarach znacznie mniejszych od ich odlegtosci. (Przewody doprowadzajace prad
do elektrod sa izolowane). Jaki bedzie rozklad ggstosci pradu, jesli przez elektrody
ptynie prad I ? Jakie napigcie trzeba przytozyc¢, jesli elektrody sa kuleczkami o
promieniach a i b?

Zadanie 5. Oblicz opér migdzy weztami (0,0) i (0,3) nieskonczonej kwadratowej sieci

oporéw, o wartosci R kazdy.



