Elektrodynamika z elementami
teori pola

Wyktad 12
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Koniec wektora E porusza si¢ po elipsie o potosiach a,b. Jest to fala
spolaryzowana eliptycznie.

Gdy b = 0, fala spolaryzowana liniowo.

Gdy a = b, mamy polaryzacje¢ kotowa. Wektor elektryczny z pozyciji a
skreca w kierunku b. Zatem, gdy tréjka g b , k tworzy uktad
prawoskretny, mamy polaryzacj¢ prawa. W przeciwnym wypadku
mamy polaryzacje lewa.
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W obu wypadkach tréjka  E', B, k jest prawoskretna.



Ggstos¢ energii.

Dla polaryzacji kotowej (a = b)
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Fale w osrodkach przezroczystych rotE = — é divD =0

rotﬁ = l_j leé =0

Najprostsza sytuacja:

B, prowadzi do: rotk = -B divE =0

D=¢E rotB =euE  divB=0
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W rozwigzaniu prozniowym wystarczy zastapic:
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Ciala przezroczyste sa bardzo stabymi magnetykami,
dla prostoty potozymy: M, =1

Fala spolaryzowana liniowo pada na granic¢ dielektryka (na poczatek prostopadle)
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Dla powietrza i szkta: n=1,5 Moc odbita: [ﬁj =1/25=4%



Na ptaszczyznie z = 0 fazy musza
si¢ zgadzac.
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Fale w przewodnikach.

Prawo Ohma
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j=GE
W materiatach przewodzacych wraz z polem elektrycznym wystapi prad konwekcyjny.
rotE =—B  divD=p
rotH = 5+GE’ divB =0
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Czas zaniku w ,,zwyklych” przewodnikach bardzo krotki.

W sytuacjach stacjonarnych p=0



rotE = —B divE =0

rot B = peE HpuoE| divB=0

Nowe rownanie falowe:
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Fale ptaskie monochromatyczne
E — Eoel(kz_wt) B — Boel(kz—(x)t)
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Liczba falowa k ma teraz cz¢sS¢ rzeczywistg 1 urojona:
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Nadal jest poprzeczna, ale fazy E 1 B sa przesunigte
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Dla dostatecznie dobrych przewodnikow QO > € (0 ., wnikanie na odl. ~dt. fali,

W przypadku przeciwnym, gieboko$¢ wnikania nie zalezy od (0

odwrotnos¢ wynosi
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Znaczenie praktyczne ma odbicie od powierzchni przewodzacej (lustra, falowody)
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Abs[ (Sgrt[10004 +1.] -1) / (Sqrt[10004i + 1] +1)] 0.956257
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