Zadania domowe z Podstaw fizyki wspolczesnej 11
Seria 7
Zadanie 1.

Rozwazmy jednowymiarowy oscylator harmoniczny o masie m i czestosci w.

(1) Oblicz dla stanu wlasnego w,:
O20p,

gdzie przez o, rozumiemy dyspersje rozktadu potozen, a o, to dyspersja rozktadu
pedéw.

(2) Poréwnaj otrzymana wielko$é z ograniczeniem dolnym wynikajacym z zasady
nieoznaczonosci. Czy istnieje n € N, dla ktérego ta granica jest osiagana.

Zadanie 2.
W nieskoniczonej tréjwymiarowej studni potencjatu:

0 0<2<a, 0<y<a 0<z<a
00 w przeciwnym wypadku

V(w,y, Z) = {

porusza sie czastka o masie m. Rozwazmy zaburzenie postaci

—

V(F) = —eE - T
gdzie e jest tadunkiem czastki,
1
E=F| 1
0

to pole elektryczne, a 7 to wektor polozenia. Taki potencjal odpowiada wprowa-
dzeniu zewnetrznego jednorodnego pola elektrycznego. Oblicz poprawki do energii
stanu podstawowego i pierwszego stanu wzbudzonego.

Zadanie 3.

Oblicz poprawki do energii wlasnych oscylatora harmonicznego o masie m i czestosci
w dla zaburzenia postaci V(x) = Bx*.
Wskazéwka: Przedstaw V jako kombinacje operatoréw kreacji i anihilacji.
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