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Spektroskopia luminescencja studni kwantowych InGaN/GaN.

Celem c¢wiczenia jest pomiar widm foto- i elektroluminescencji struktur zawierajacych studnie
kwantowe InGaN/GaN. Na podstawie pomiar6w nalezy wyznaczy¢ .. studni kwantowych.

1. Co nalezy wiedzie¢ przed przystapieniem do ¢wiczenia?
1. Nalezy posiada¢ ogdélne wiadomosci z fizyki ciata statego: [1, 2, 5].
a) struktura pasmowa, pojecie dziury, masa efektywna,
b) pétprzewodniki samoistne i domieszkowe, obsadzenia poziomdw, statystyka zdegenerowana i
niezdegenerowana,
c¢) rekombinacja,
d) efekt fotoelektryczny wewngtrzny (fotowoltaiczny).
2. Zkacze p-n,
3. Studnie kwantowe. Elektron w potencjale prostokatnym. Potencjal Kroniga-Penneya. Poziomy
energetyczne. Przejscia optyczne. [6, 7]
4. Podstawowe parametry InGaN i GaN [2, 5, 7]: struktura pasmowa, przerwa energetyczna, polaryzacja
spontaniczna i1 piezoelektryczna.
5. Podstawowe wiadomosci o pomiarach optycznych [8]:
a) zasada dziatania i budowa monochromatora.
b).

Nalezy przeczytac i zrozumieé ponizszy tekst, ze szczegélnym uwzglednieniem stow pogrubionych.

W ciatach krystalicznych elektrony przebywaja w potencjale majacym charakter okresowy. Na skutek
tego ich funkcje falowe maja posta¢ funkcji Blocha.

Posta¢ ta dopuszcza mozliwos¢ ruchu elektronow, A
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walencyjne i catkowicie puste pasmo przewodnictwa.
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Rys. 1. Widma absorpcji poiprzewodnikéw

Przy pomocy epitaksji mozna wytworzy¢ struktury pétprzewodnikowe z materialéw o réznych
szerokos$ciach przerw energetycznych. Jezeli cienka (grubo$¢ L rz¢du 10 nm) warstwa materialu o waskiej
przerwie energetycznej zostanie otoczona materiatem o szerszej przerwie, to dla elektronéw dostgpna bedzie
jedynie dwuwymiarowa (2D) przestrzen zwana studnig kwantowg. Energia nosnikéw zamknigtych w studni
zostanie powigkszona o energi¢ kwantyzacji, E,:
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gdzie n =1, 2,.. — kolejne poziomy w studni.
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2. Przebieg ¢wiczenia

A.

3. Przygotowanie opisu

Opis powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych czgsci:
1. Streszczenia,
2. Wstegpu teoretycznego,
3. Opisu uktadu pomiarowego i probek,
4. Wynikoéw i ich analizy,
5. Podsumowania zawierajacego wnioski.
Ad. 1. Streszczenie powinno by¢ krétkie (kilka zdan), ale powinno zawiera¢ opis do$wiadczen oraz
najwazniejsze wyniki i wnioski.
Ad. 2. Nalezy zamieS$ci¢ uzasadnienie stosowanych wzoréw.
Ad. 3..
Ad. 4.
Ad. 5. Przedstawi¢ nalezy fizyczne (naukowe) znaczenie wtasnych wynikéw.
Przygotowujac opis, nalezy pamigta¢ o numeracji rysunkéw (patrz rys. 1.) i wzoréw (1). Przy korzystaniu z
materialéw (teksty, rysunki, programy) pochodzacych od innych autoréw nalezy w teks$cie umiesci¢ odnosnik
[1], a na koncu poda¢ spis cytowanych zrédet (autor, tytut, adres strony itp.).
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