Pracownia fizyczna dla zaawansowanych (R. Buczynski/J. Pniewski)

Cwiczenie L1 - Badanie spéjnosci $wiatta lasera He-Ne

Cwiczenie polega na analizie zdolnosci $wiatla lasera He-Ne do interferencji przestrzennej
i czasowej. SpOjnosc¢ przestrzenna jest analizowana w doSwiadczeniu Younga, zas spojnos¢ czasowa
za pomoca interferometrow: Michelsona i Fabry-Perota.

Przebieg ¢wiczenia

1. Badanie charakterystyk fotopowielacza uzytego do zbierania Swiatla w doswiadczeniu Younga:

a) pomiary natezenia Swiatla rejestrowanego w funkcji napiecia zasilania fotopowielacza;

b) pomiary natezenia Swiatla rejestrowanego w funkcji natezenia Swiatla padajacego na

fotopowielacz.

2. Pomiar spojnosci przestrzennej Swiatla laserowego — doswiadczenie Younga (interferencja
Swiatta na ukladzie dwoch szczelin, rejestracja przekroju poprzecznego natezenia w plaszczyznie
obserwacji za pomoca ruchomego fotopowielacza, rejestracja z uzyciem oprogramowania).
3. Pomiar czasu spdjnosci Swiatla laserowego — interferometr Michelsona (zmiana réznicy dtugosci
drog optycznych w obu ramionach interferometru i rejestracja modulacji natezenia Swiatla
padajacego na fotodetektor).
4. Pomiar widma Swiatla laserowego przy pomocy skanujacego konfokalnego interferometru Fabry-
Perot (analiza szerokosci poléwkowej widma lasera, liczby modow etc. — okreslenie spojnosci
Czasowej ze wzoru).

Wymagania wstepne

1. Laser He-Ne
a) absorpcja i emisja (wymuszona i spontaniczna) $wiatlta, wspotczynnik Einsteina,
prawdopodobienstwa przejsc;
b) osrodek wzmacniajacy Swiatlo, inwersja obsadzen;
c) rezonatory laserowe (mody rezonatora, wigzka gaussowska).
2. Spojnosc swiatla
a) spoOjnosc przestrzenna i czasowa (metody pomiaru spojnosci);
b) wspoétczynnik widzialnoSci prazkow — definicja i zwiazek ze spéjnoscia Swiatla;
c) zalezno$c¢ czasu spojnosci od szerokosci widmowej Swiatla.
3. Interferometr Michelsona (zasada dziatania)
4. Interferometr Fabry-Perota
a) zasada dzialania;
b) FSR (free spectral range) i finesse;
c) skanujacy konfokalny interferometr Fabry-Perota.

Literatura

1. W. Demtréder, ,,Spektroskopia laserowa” (dostepny takze w wersji angielskiej).

2. K. Shimoda, ,,Wstep do fizyki laseréw” (wersja ang. ,,Introduction to Laser Physics”).

3. N.W. Karlow, ,,Wyklady z fizyki laseréw”.

4. Mnostwo zrodet internetowych, np. http://www.rp-photonics.com/encyclopedia.html (Prosze
uwaza¢ na czesto zbyt uproszczone opisy w materialach internetowych! Student fizyki
winien wykazac sie rzetelng wiedza na dobrym poziomie.)

5. Materialy pomocnicze dot. interferometru Fabry-Perota.
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