
 

                L3 - Laser półprzewodnikowy. 

 
Przebieg ćwiczenia: 

 1. Pomiary natężenia generowanego przez laser półprzewodnikowy promieniowania 

          w funkcji prądu i temperatury. 

• wykonać pomiar natężenia światła laserowego I w funkcji temperatury i natężenia 

prądu zasilającego laser. Temperatury należy wybrać z zakresu (0, 65oC), natomiast 

natężenia prądu z zakresu (0, 80 mA) 

  2. Kalibracja spektrometru i pomiar widma promieniowania lasera w funkcji natężenia 

          prądu (praca jedno- i wielomodowa). 

• kalibrację należy wykonać przy pomocy lamp spektralnych Ar, Kr, Ne 

   3. Pomiar charakterystyk spektralnych generowanego przez laser półprzewodnikowy 

          promieniowania (zmiany długości fali w funkcji zmian prądu i temperatury). 

• zmierzyć długość fali światła generowanego przez laser w funkcji temperatury i 

natężenia prądu zasilającego laser. 

 

Wymagania wstępne: 

1. Podstawy fizyki laserów (warunki generacji, budowa lasera, mody).  

2.  Fizyka złącza pn (przestrzenny rozkład potencjału, prądy generacji i rekombinacji, kierunek 

przewodzenia i kierunek zaporowy) 
3. 3. Podstawy fizyki laserów (absorpcja światła, emisja spontaniczna i wymuszona, warunki 

generacji, budowa lasera, mody).  

     2. Fotony w półprzewodnikach: 

          a) półprzewodniki - przerwy energetyczne i nośniki, koncentracje elektronów i dziur 

              generacja, rekombinacja i wstrzykiwanie nośników, złącza i heterozłącza, 

          b) oddziaływanie fotonów z elektronami i dziurami w półprzewodniku - emisja 

              spontaniczna i wymuszona, absorpcja międzypasmowa. 

      3. Półprzewodnikowe źródła promieniowania: 

          a) dioda elektroluminescencyjna (LED) - podstawy działania i charakterystyki, 

          b) półprzewodnikowe wzmacniacze laserowe - wzmocnienie, procesy pompowania 

              heterostruktury, 

          c) lasery półprzewodnikowe (LD) - wzmocnienie, sprzężenie zwrotne, rozkład  

              widmowy i przestrzenny emitowanego promieniowania. 

     4. Znajomość zasad działania elementów układu doświadczalnego: 

         a) fotodioda i jednowymiarowa macierz fotodiod, 

         b) spektrometr. 

 

Zalecana literatura: 

1. W. Demtröder - „Spektroskopia laserowa” 

2. N. W. Karłow - „Wykłady z fizyki laserów” (zwł. rozdziały 24 i 25) 

3. J. Kaczmarek - „Wstęp do fizyki laserów” (zwł. rozdział 13) 

(w plikach PDF) 

4. Dodatkowe materiały dotyczące laserów półprzewodnikowych  

5. Macierz fotodiod 

 

Uwaga: Linie spektralne atomów znajdują się na stronie National Institute of Standards and 

Technology: http://www.physics.nist.gov/PhysRefData/Handbook/index.html 


