L4 - Laser barwnikowy.

Bardzo fadne, efektowne i kolorowe ¢wiczenie dla pasjonatéw/tek fizyki doswiadczalnej z zytka
konstruktora/ki, ktérzy nie boja si¢ laseréw wielkiej mocy, maja §wiadomos¢ ze za dopiero za drugim
razem sie uda i gotowi sg si¢ ubrudzi¢ dla dobra sprawy. W ¢wiczeniu ocenie podlega przede
wszystkim staranno$¢ pracy do§wiadczalnej i przemyslane zebranie wynikow pomiaréw.

Przebieg ¢wiczenia

1. Badanie charakterystyk lasera azotowego (pomiar czasu trwania impulsu lasera azotowego;
zalezno$¢ amplitudy impulsu w funkcji napigcia zasilania, ciSnienia azotu 1 czgstosci
powtarzania impulsow)

2. Budowa i badanie lasera barwnikowego:

a) przebudowywanie i justowanie uktadu optycznego az do osiagni¢cia duzej mocy

a) zakres przestrajania — obserwacja widma promieniowania dla pracy w réznych zakresach
dtugosci fali,

b) amplituda impulséw w zaleznosci od mocy pompujace;j.

3. Generacja drugiej harmonicznej §wiatla lasera barwnikowego w krysztale KDP:

a) pomiar kata dopasowania fazowego w funkcji dlugosci fali $wiatta lasera barwnikowego,

b) wydajnos$¢ drugiej harmonicznej w funkcji nat¢zenia $wiatta lasera barwnikowego,

¢) wydajnos¢ drugiej harmonicznej w funkcji kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji.

Wymagania wstepne:

1. Laser azotowy i laser barwnikowy

a) absorpcja 1 emisja (wymuszona 1 spontaniczna) Swiatla, wspotczynnik Einsteina,
prawdopodobienstwo przejsc,

b) osrodek wzmacniajacy $wiatlo, inwersja obsadzen, struktura energetyczna oraz widma
emisji i absorpcji barwnikéw organicznych,

¢) rezonatory laserowe (mody podtuzne i poprzeczne rezonatora, wigzka gaussowska).

d) laser przestrajalny: metody przestrajania w przypadku osrodka czynnego o widmie wasko-
1 szeroko-pasmowym.

2. Detektory promieniowania laserowego - fotodioda,

a) zasada dzialania, charakterystyka I-U, czas odpowiedzi.

3. Podstawy optyki nieliniowe;j

a) osrodki nieliniowe — polaryzacja nieliniowa,

b) generacja drugiej harmonicznej w krysztatach nieliniowych, dopasowanie fazowe, jego
spelnienie w krysztale jednoosiowym.

Literatura

1. W. Demtroder - ,,Spektroskopia laserowa’.

2. H. Dymaczewski 1 in., Postepy Fizyki, tom 29, zeszyt 4 (1978), str. 617-631.
3. K. Shimoda - ,, Wstep do fizyki laserow" (w tym rozdz. 3.3 — pryzmat Fresnela)
(w plikach PDF)

4. J. Grochowski et al., Opt. Appl. 7, 23-26 (1976).

5. L. Shoshan et al., J. Appl. Phys. 48, 4495-4497 (1977).



