
L4 - Laser barwnikowy. 
 

Bardzo ładne, efektowne i kolorowe ćwiczenie dla pasjonatów/tek fizyki doświadczalnej z żyłką 

konstruktora/ki, którzy nie boją się laserów wielkiej mocy, maja świadomość że za dopiero za drugim 

razem sie uda i gotowi są się ubrudzić dla dobra sprawy. W ćwiczeniu ocenie podlega przede 

wszystkim staranność pracy doświadczalnej i przemyślane zebranie wyników pomiarów. 

 
Przebieg ćwiczenia 

1. Badanie charakterystyk lasera azotowego (pomiar czasu trwania impulsu lasera azotowego; 

zależność amplitudy impulsu w funkcji napięcia zasilania, ciśnienia azotu i częstości 

powtarzania impulsów) 

2. Budowa i badanie lasera barwnikowego: 

a) przebudowywanie i justowanie układu optycznego aż do osiagnięcia dużej mocy 

a) zakres przestrajania – obserwacja widma promieniowania dla pracy w różnych zakresach 

długości fali, 

b) amplituda impulsów w zależności od mocy pompującej. 

3. Generacja drugiej harmonicznej światła lasera barwnikowego w krysztale KDP: 

a) pomiar kąta dopasowania fazowego w funkcji długości fali światła lasera barwnikowego, 

b) wydajność drugiej harmonicznej w funkcji natężenia światła lasera barwnikowego, 

c) wydajność drugiej harmonicznej w funkcji kąta skręcenia płaszczyzny polaryzacji. 

 

Wymagania wstępne: 

1. Laser azotowy i laser barwnikowy 

a) absorpcja i emisja (wymuszona i spontaniczna) światła, współczynnik Einsteina, 

prawdopodobieństwo przejść, 

b) ośrodek wzmacniający światło, inwersja obsadzeń, struktura energetyczna oraz widma 

emisji i absorpcji barwników organicznych, 

c) rezonatory laserowe (mody podłużne i poprzeczne rezonatora, wiązka gaussowska). 

d) laser przestrajalny: metody przestrajania w przypadku ośrodka czynnego o widmie wąsko- 

i szeroko-pasmowym. 

2. Detektory promieniowania laserowego - fotodioda, 

a) zasada działania, charakterystyka I-U, czas odpowiedzi. 

3. Podstawy optyki nieliniowej 

a) ośrodki nieliniowe – polaryzacja nieliniowa, 

b) generacja drugiej harmonicznej w kryształach nieliniowych, dopasowanie fazowe, jego 

spełnienie w krysztale jednoosiowym. 
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