Pracownia fizyczna dla zaawansowanych (R. Buczynski/J. Pniewski)

Cwiczenie L7 - Wiasno$ci wiazek gaussowskich

Cwiczenie polega na okresleniu parametréw rzeczywistej wigzki gaussowskiej, generowanej przez
zrodlo Swiatta — laser lub diode laserowa. Pomiar jest wykonywany poprzez pomiar rozkiladu
natezenia Swiatta w kolejnych plaszczyznach prostopadtych do osi wigzki. Rejestracja odbywa sie
za pomocg kamery CCD sprzezonej z komputerem.

Przebieg éwiczenia

Do dyspozycji studenta sa: plyta optyczna montazowa, zrodla S$wiatla, polaryzatory, filtry
gestoSciowe ograniczajagce moc wiazki, kamera CCD, fotodioda, soczewki o réznych aperturach
i ogniskowych, plytka ptasko-rownolegla, elementy mechaniczne i mocujace.

1. Zapoznanie si¢ ze sposobem obstugi kamery oraz oprogramowania i innych elementow
wykorzystywanych w ¢wiczeniu.

2. Budowa uktadu doswiadczalnego do badania przekrojow wigzki.

3. Pomiar parametrow ,,czystej” wiazki lasera. Znajdowanie potozenia i Srednicy przewezenia oraz
parametru M>.

4. Pomiar parametrow wigzki przechodzacej przez elementy optyczne: soczewki, ptytka plasko-
rownolegla.

5. Pomiar parametrow wigzki odbitej od zwierciadla sferycznego. Pomiar astygmatyzmu
wprowadzanego przy odbiciu w analizowanym uktadzie.

6. Realizacja ukladu ,,Z”, w ktorym odpowiednie ustawienie plytki kompensujacej umozliwia
kompensacje astygmatyzmu wprowadzanego w ukladzie dwoch sferycznych zwierciadel.

Wymagania wstepne

1. Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych w obszarze bez Zrédel. Polaryzacja. Rozklad na
fale plaskie.

2. Przyblizenie przyosiowe i obszar jego stosowalnosci. Wiazki gaussowskie.

3. Podstawy dzialania lasera i jego wilasnosci jako Zrodla wiazki gaussowskiej.

4. Opis matematyczny wigzki gaussowskiej, parametry charakteryzujace wigzke, niezmienniki
wiazki.

5. Opis rzeczywistej wigzki gaussowskiej przy uzyciu parametru M?.

6. Propagacja wiazek gaussowskich w przestrzeni, przez soczewki, odbicie od zwierciadel,
przejscie przez plytke ze szkla.

7. Astygmatyzm, astygmatyzm w wigzkach gaussowskich.
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