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Zadanie 1. Pocisk o masie m wystrzelony z karabinu wbija sie w prostopadto$cienny drew-
niany klocek o masie M wiszacy na dwoch linkach przymocowanych do gérnej Scianki klocka
(wahadto balistyczne), co powoduje jego wzniesienie sie na wysokosé h w stosunku do potozenia
wyjéciowego.

a) wyraz predkos$é kuli tuz przed wbiciem sie w klocek przez m, M i h

b) policz jaka cze$¢ energii kinetycznej kuli zostaje stracona w trakcie whijania sie w klocek.

Zadanie 2. Kula o masie m,, poruszajaca sie z predkoscig v, zderza sie centralnie i sprezyscie
ze spoczywajaca kula o masie mo. Okresli¢ jakg mase powinna mie¢ kula spoczywajaca, aby po
takim zderzeniu wartosci predkosci obu kul byty jednakowe. Oblicz wartos¢ tych predkosci.

Zadanie 3. Kulka o masie m poruszajaca sie poziomo uderza w powierzchnie klina o masie
M tak, ze odskakuje pionowo w goére na wysokos¢ h. Zaktadajac, ze zderzenie jest doskonale
sprezyste, znalezé¢ predkosé jaka uzyskal klin w wyniku zderzenia. Nie uzgledniaé tarcia klina o
powierzchnie pozioma, po ktorej si¢ przesuwa.

Zadanie 4. Jaka ilo$¢ energii zostata zuzyta na wydzielenie ciepta i odksztatcenie plastyczne
dwdbch zderzajacych sie centralnie kul o masach my; = mqy = 4 kg, jezeli przed zderzeniem zblizaty
sie do siebie z szybko$ciami v; = 3m/s i v; = 8m/s (mierzonymi w uktadzie laboratoryjnym),
a zderzenie byto doskonale niesprezyste?

Zadanie 5. Wykaz, ze prace potrzebna do utworzenia przestrzennego rozktadu n tadunkéw
elektrycznych ¢; w potozeniach r; mozna przedstawié¢ jako
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gdzie ¢! (r) to potencjal elektrostatyczny w punkcie r, ktérego zrédlem sg wszystkie tadunki z
wyjatkiem tadunku .

Zadanie 6. Ojciec (101 kg) i corka (19 kg) stoja na zamarznietej powierzchni stawu, gdzie nie
ma tarcia. Ojciec rzuca 1 kg pitke z predkoscia pozioma 5 m/s w kierunku corki, a corka ja
tapie. Jaka jest predkos¢ ojca po rzuceniu pitki i jaka jest predkos¢ corki po ztapaniu pitki. Co
bedzie jesli corka nie ztapie pitki, tylko odbije sie ona od niej z predkoscia 4.5 m/s, w kierunku
ojca?

Zadanie 7. Jednorodny pierscien z cienkiego drutu o promieniu R zostal natadowany tadun-
kiem (). Jaki jest potencjal elektryczny w odlegtosci h od jego srodka, na osi prostopadtej do
powierzchni pierscienia? Korzystajac z wynikow dla pierscienia podaj analogiczng zaleznosé dla
jednorodnie natadowanego krazka o promieniu R i calkowitym tadunku Q).

Wskazowka: maty odcinek pierécienia o dtugosci dl to catkiem dobry model punktowego tadun-
ku elektrycznego.

Zadanie 8. Mlotek o masie 1 kg w chwili uderzenia o gltéwke gwozdzia ma szybkosé 2 m/s i
wbija go na gteboko$¢ 1 cm. Jaki ciezar nalezatoby potozy¢ na gléwke gwozdzia, aby uzyskaé
ten sam efekt?
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