Fizyka z Matematyka 1
(zadania domowe 2010-10-18)

Uktady wspoélrzednych, tor ruchu punktu materialnego

Zadanie 1. Poda¢ postaé¢ réwnania elipsy w uktadzie kartezjanskim i biegunowym, w postaci
parametrycznej i uwiktane;j.

Zadanie 2. Kardioida jest krzywa opisana w uktadzie biegunowym réwnaniem
0—a(l+cosp) =0,

gdzie a jest parametrem dodatnim. Poda¢ posta¢ tego rownania we wspotrzednych kartezjan-
skich. Naszkicowaé krzywa.

Zadanie 3. Poda¢ sktadowe kartezjanskie i sktadowe biegunowe predkosci liniowej i przyspie-
szenia dosrodkowego w ruchu jednostajnym po okregu o promieniu R z predkoscia vg.

Zadanie 4. Osoba stojaca nad urwiskiem rzuca dwa kamienie w odstepie czasu 1. Pierwszy
kamien jest wyrzucony pod katem a w gore z predkoscia vy, a drugi poziomo z predkoscig vs.
Czy mozna tak dobra¢ parametry T', v1, v9 1 o, aby kamienie sie zderzyty? Jesli tak, podaj czas
i miejsce spotkania.

Dynamika

Zadanie 5. Masy m; i my zawieszono na dwdch koncach niewazkiej i nierozciggliwej linki
przerzuconej przez niewazki bloczek. Znajdz przyspieszenie z jakim poruszaja sie te masy.

Zadanie 6. Na réwni pochylej o kacie a lezy klocek o masie m. Wspotezynnik tarcia klocka o
rownie jest roéwny p. Klocek popchnieto w gore réwni tak, ze zaczat sie poruszac¢. Jaka predkosé
poczatkows vy nadano klockowi, jesli pokonat droge L wzdhuz rowni? Dla jakiego kata a klocek
po zatrzymaniu zacznie sie zsuwac?

Zadanie 7. Na poziomym stole leza dwa klocki o masach my i ms, potaczone niewazka sprezyna
o wspotezynniku sprezystosci k i dhugosci swobodnej [y. Jeden z klockéw jest ciggniety sita F,
rownolegta do powierzchni stotu. Jaka jest dtugos$é sprezyny, jezeli klocki nie wykonuja drgan?
Jak zmieni si¢ ta dtugosé, jesli klocek bedzie popychany sitg F'?
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