Fizyka z Matematyka I

1. Wielkosci fizyczne
a. Skalarne: masa, energia kinetyczna, energia potencjalna, energia catkowita
b. Wektorowe: potozenie, predkos¢, predkos¢ katowa, ped, moment pedu, sita, moment sity
Prawa zachowania wielkosci fizycznych
Roéwnania Newtona w uktadzie inercjalnym
Sity: potencjalne, centralne, reakcji, tarcia
Rozwiazywanie rownan Newtona, warunki poczatkowe ruchu
a. Stala sita; spadek swobodny, rzut uko$ny
b. Sita grawitacyjna, ruchy planet
c. Sifa harmoniczna
i. Wahadlo matematyczne
ii. Oscylator harmoniczny
iii. Oscylator harmoniczny thumiony
iv. Oscylator harmoniczny z harmoniczng sita wymuszajaca
v. Oscylatory sprz¢zone
d. Sita Lorenza; ruch natadowanej czastki w statym polu elektrycznym i magnetycznym
e. Ruch po okrggu ze stala predkoscia
6. Ruch w uktadach nieinercjalnych, sity bezwladnosci (sita odsrodkowa, sita Coriolisa)
7. Ruch ciata sztywnego, réwnania dla ruchu obrotowego, moment bezwladnosci
a.  Warunki réwnowagi dla ciata sztywnego
b. Ruch walca po roéwni pochytej
8. Termodynamika statystyczna
a. wagli statystyczne, statystyczna definicja entropii
b. Rozktad Boltzmanna
c. Rozktad Maxwella
d. Rownanie stanu gazu doskonalego i jego energia wewngtrzna, temperatura
9. Termodynamika fenomenologiczna
Ekstensywne i intensywne wielkosci fizyczne
Pierwsze prawo termodynamiki
i. Sformutowanie dla proceséw kwazistatycznych
Drugie prawo termodynamik, entropia, kierunek przemian termodynamicznych
Pojemnosci cieplne Cp 1 Cy, ich roznica dla gazu doskonalego
Przemiana adiabatyczna i inne przemiany ciat
Roéwnanie stanu gazu van der Waalsa
Sprawnosci silnikow cieplnych
. Energia swobodna, entalpia i entalpia swobodna
10. Termodynamika reakcji chemicznych
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Przy opisie zjawisk fizycznych konieczna jest wiedza z matematyki na temat:
a) funkcji i ich ekstremoéw
b) pochodnych oraz catek funkcji jednej zmienne;j
c) pochodnych czastkowych i rézniczek zupelnych funkcji wielu zmiennych
d) gradientu, dywergencji i rotacji
e) catek podwojnych i potrdjnych; catek krzywoliniowych i po konturach zamknigtych
f) liczb zespolonych
g) macierzy i wyznacznikdw macierzy kwadratowych
h) przestrzeni wektorowych, wektorow, skalarow i tensoréw oraz iloczynu skalarnego i wektorowego



