
Fizyka z Matematyk¡ I

(zadania domowe 2014-01-24)

Termodynamika

Zadanie 1. Sprawdzi¢, czy forma ró»niczkowa

a) �w = y2dx+ 2xydy, b) �w = xy2dx+ x2ydy

jest ró»niczk¡ zupeªn¡. Je±li tak, znale¹¢ funkcj¦ w(x, y). Obliczy¢ caªk¦ obu form pomi¦dzy
punktami A = (0, 0) i B = (1, 1) po nast¦puj¡cych drogach

1) A→ C → B, 2) A→ D → B, 3) A→ B

gdzie C = (1, 0) i D = (0, 1).

Zadanie 2. Jaka cz¦±¢ energii otrzymanej na sposób ciepªa przez gaz doskonaªy w przemianie
izobarycznej jest wydatkowana na wzrost energii wewn¦trznej gazu, a jaka na prac¦ obj¦to±ciow¡
w przypadku gazów jedno, dwu i wieloatomowych?

Zadanie 3. Gaz doskonaªy o temperaturze T1 spr¦»ono izochorycznie od ci±nienia p1 do ci±nie-
nia p2. Oblicz zmian¦ energii wewn¦trznej gazu, je±li molowe ciepªo wªa±ciwe gazu przy staªej
obj¦to±ci wynosi cV .

Zadanie 4. W naczyniu zamkni¦tym tªokiem znajduje si¦ n moli jednoatomowego gazu dosko-
naªego o temperaturze T0. Gaz rozpr¦»ono izotermicznie od obj¦to±ci V0 do obj¦to±ci V1 = 2V0,
a nast¦pnie spr¦»ono izobarycznie przywracaj¡c pocz¡tkow¡ obj¦to±¢. Znajd¹ prac¦ wykonan¡
nad gazem i energi¦ dostarczon¡ do ukªadu na sposób ciepªa.

Zadanie 5.W naczyniu zamkni¦tym tªokiem znajduje si¦ gaz doskonaªy o ci±nieniu p0 i obj¦to-
±ci V0. Gaz rozpr¦»ono izobarycznie osi¡gaj¡c zmian¦ obj¦to±ci ∆V = V0, a nast¦pnie poddano
przemianie izochorycznej, uzyskuj¡c pocz¡tkow¡ temperatur¦. Znale¹¢ energi¦ dostarczon¡ do
ukªadu na sposób ciepªa.

Zadanie 6. Znale¹¢ zmian¦ entropii w procesie opisanym w poprzednim zadaniu, je±li w cylin-
drze znajdowaªo si¦ n moli gazu.

Zadanie 7. Jeden mol jednoatomowego gazu doskonaªego o temperaturze T0 rozpr¦»ono izo-
barycznie od obj¦to±ci V0 do obj¦to±ci V1 = 2V0. Oblicz zmian¦ energii wewn¦trznej U i entalpii
H gazu w tym procesie.

Zadanie 8. W naczyniu zamkni¦tym tªokiem znajduje si¦ n moli jednoatomowego gazu do-
skonaªego o pocz¡tkowej temperaturze T0 i entropii S0. Gaz poddano przemianie izobarycznej.
Znale¹¢ zale»no±¢ entropii od temperatury w tym procesie. Znale¹¢ zmian¦ energii swobodnej
F i entalpii swobodnej G, je±li obj¦to±¢ gazu wzrosªa dwukrotnie.


