Fizyka z Matematyka I
(zadania domowe 2014-01-24)

Termodynamika

Zadanie 1. Sprawdzi¢, czy forma rézniczkowa
a) dw = y?dx + 2zydy, b) dw = zy’dzr + rydy

jest rozniczka zupelng. Jesli tak, znalezé funkcje w(x,y). Obliczyé catke obu form pomiedzy
punktami A = (0,0) i B = (1,1) po nastepujacych drogach

1) A-C—B, 2)A—-D—DB, 3)A—B
gdzie C' = (1,0)1 D = (0,1).

Zadanie 2. Jaka cze$¢ energii otrzymanej na sposob ciepla przez gaz doskonaly w przemianie
izobarycznej jest wydatkowana na wzrost energii wewnetrznej gazu, a jaka na prace objetosciowa
w przypadku gazow jedno, dwu i wieloatomowych?

Zadanie 3. Gaz doskonaly o temperaturze T sprezono izochorycznie od ci$nienia p; do cisnie-
nia py. Oblicz zmiane energii wewnetrznej gazu, jesli molowe ciepto wlasciwe gazu przy stalej
objetosci wynosi cy .

Zadanie 4. W naczyniu zamknietym ttokiem znajduje sie n moli jednoatomowego gazu dosko-
natego o temperaturze Ty. Gaz rozprezono izotermicznie od objetosci V do objetosci Vi = 2V,
a nastepnie sprezono izobarycznie przywracajac poczatkowa objetosé. Znajdz prace wykonang
nad gazem i energie dostarczona do uktadu na sposob ciepta.

Zadanie 5. W naczyniu zamknietym tlokiem znajduje sie gaz doskonaty o cisnieniu pg i objeto-
$ci V. Gaz rozprezono izobarycznie osiggajac zmiane objetosci AV = V), a nastepnie poddano
przemianie izochorycznej, uzyskujac poczatkowa temperature. Znalezé energie dostarczona do
uktadu na sposob ciepta.

Zadanie 6. Znalez¢ zmiane entropii w procesie opisanym w poprzednim zadaniu, jesli w cylin-
drze znajdowalo sie n moli gazu.

Zadanie 7. Jeden mol jednoatomowego gazu doskonatego o temperaturze 7Ty rozprezono izo-
barycznie od objetosci Vy do objetosci Vi = 2V4. Oblicz zmiane energii wewnetrznej U i entalpii
H gazu w tym procesie.

Zadanie 8. W naczyniu zamknietym ttokiem znajduje sie n moli jednoatomowego gazu do-
skonatego o poczatkowej temperaturze T i entropii Sy. Gaz poddano przemianie izobarycznej.
Znalez¢ zalezno$é entropii od temperatury w tym procesie. Znalez¢ zmiane energii swobodnej
F' i entalpii swobodnej G, jesli objeto$¢ gazu wzrosta dwukrotnie.
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