Fizyka z Matematyka I
(zadania domowe 2014-12-19)

Pole grawitacyjne, tarcie, r6wnanie ruchu

Zadanie 1. Znalez¢ prace potrzebng do przeniesienia masy m z orbity kotowej o promieniu r; = r
na orbite kotowa o promieniu ro = 2r w polu grawitacyjnym masy M.
Wskazowka: skorzystaé¢ z twierdzenia o wiriale.

Zadanie 2. Cialo o masie m porusza si¢ po orbicie kotowej o promieniu 7 w polu centralnym masy
M. W pewnej chwili ciato to rozpada si¢ na dwie jednakowe czesci, z ktorych jedna po rozpadzie
ma predkos¢ rowng zero. Jaka energia wydzielita sie podczas rozpadu?

Zadanie 3. Traktujac komete 67P /Czuriumow-Gierasimienko jako kule materii o promieniu R = 4
km i gestosci réwnej $redniej gestosci Ziemi, oszacowaé wartos¢ natezenia pola grawitacyjnego
przy powierzchni komety. Sredni promien Ziemi Rs ~ 6.4 - 106 m, przyspieszenie grawitacyjne
przy powierzchni Ziemi g ~ 9.81 m/s?.

Zadanie 4*. Na poziomym stole lezg dwa klocki o masach my i msy, polaczone niewazks sprezyna
o wspotezynniku sprezystosci k i dtugosci swobodnej . Klocek o masie m; jest ciagniety sita F,
rownolegta do powierzchni stotu. Jaka jest dtugos$é sprezyny, jezeli sprezyna nie wykonuje drgan?
Jak zmieni sie ta dhugos¢, jesli klocek bedzie popychany sita F'7

Zadanie 5*. Masy m; = m i my = 2m polaczone niewazkq i nierozciggliwg linkg zawieszono na
koncu podobnej linki przerzuconej przez niewazki bloczek. Na drugim koncu linki zawieszono mase
mg = 4m. Znajdz przyspieszenie uktadu i sity naciggu linek. Przyspieszenie pola grawitacyjnego
Wynosi g.

Zadanie 6*. Czlowiek o masie m = 50 kg wspina si¢ po pionowej linie przewieszonej przez
niewazki bloczek. Do drugiego konca liny przymocowana jest masa M = 70 kg. Z jakim przyspie-
szeniem wzgledem bloczka musi wspina¢ sie cztowiek, aby unies¢ mase M7 Jakie beda wowczas
przyspieszenia obu mas i sita naciggu liny?

Zadanie 7*. Na réwni pochylej o kacie nachylenia « lezy klocek o masie m; potaczony z drugim
klockiem o masie my niewazka i nierozciagliwg nicia, przewieszong przez niewazki bloczek znaj-
dujacy sie na szczycie rowni. Wspotezynnik tarcia pierwszego klocka o réwnie wynosi p. Okreslié
warunki wystapienia ruchu (rozwazy¢ oba przypadki). W obu przypadkach znalezé przyspieszenie
i site naciagu nici. Dla jakich wartosci kata a przyspieszenie jest najwigksze i ile ono wynosi?

Zadanie 8. Na desce o masie m; lezacej na idealnie gtadkiej powierzchni potozono klocek o masie
mso. Wspotezynnik tarcia statycznego pomiedzy deska i klockiem wynosi p. Do obu cial przytozono
odpowiednio sity F; = 2F i F, = F', przeciwnie skierowane. Jaki warunek musi spetniac sita F,
aby klocki nie przesuwaty sie wzgledem siebie? Jakie jest woéwczas przyspieszenie uktadu?

Zadanie 9*. Znalez¢ zaleznosé od czasu polozenia ciata o masie m, na ktore dziala sita F(t) =
Fo(1 — Bt)e P, Fy, 3 > 0 réwnolegta do wektora predkoéci. W chwili t+ = 0 cialo spoczywato
w poczatku uktadu wspotrzednych. Naszkicowaé¢ wykresy predkosci i potozenia ciata. Znalezé
maksymalng warto$¢ predkosci ciata. Jaka catkowita droge przebedzie ciato od chwili poczatkowe;j?
Zmalez¢ moc sity F. Jaka prace wykona ta sita podczas catego ruchu?

Zadanie 10*. Na cialo o masie m dziala sita oporu o wartosci F,, = yv?, v > 0, skierowana
przeciwnie do predkosci. Znalez¢ zaleznosé predkosci i potozenia ciata od czasu, jezeli w chwili
t = 0 cialo znajdowalo sie w poczatku uktadu wspoétrzednych i jego predkosé v(t = 0) = wy.

* zadania obowigzkowe



