Fizyka z Matematyka I
(zadania domowe 2015-11-24)

Uktady wspélrzednych, tor ruchu, kinetyka

Zadanie 1. Znalez¢ wektor potozenia punktu bedacego wierzchotkiem sze$cianu o krawedzi
a = 1 w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich, w ktérym przeciwleglty wierzchotek szescianu
znajduje si¢ w sSrodku uktadu wspotrzednych i krawedzie szescianu lezg na osiach tego uktadu.
Podaé¢ wspoétrzedne tego punktu w uktadzie sferycznym i cylindrycznym. Znalezé wspotrzed-
ne kartezjanskie wersoréw sferycznego i cylindrycznego uktadu wspotrzednych odpowiadajace
temu wektorowi potozenia. Naszkicowaé te wersory.

Zadanie 2. Kardioida jest krzywa opisana w uktadzie biegunowym réwnaniem r = a(1+cos ¢),
gdzie a jest parametrem dodatnim. Poda¢ posta¢ tego rownania we wspotrzednych kartezjan-
skich. Znalez¢ punkty przeciecia krzywej z osiami kartezjanskiego uktadu wspotrzednych. Na-
szkicowaé krzywa.

Zadanie 3. Biedronka porusza sie ze stala predkoscig vy po promieniu obracajacej sie ptyty
gramofonowej. Predko$¢ katowa plyty wynosi w. Znalezé réwnanie toru biedronki w uktadzie
gramofonu. Poda¢ to réwnanie w biegunowym uktadzie wspotrzednych i w uktadzie kartezjan-
skim. Przyja¢, ze w chwili ¢ = 0 biedronka znajdowatla sie na srodku ptyty.

Zadanie 4. Prom pokonuje rzeke o szerokosci d = 120 m w czasie ¢ = 1 min. Ile czasu zajetoby
promowi pokonanie tej samej odlegtosci po spokojnym jeziorze, jesli predkos¢ nurtu rzeki wynosi
vo = 1.5 m/s?

Zadanie 5. Dwa ciata poruszajg sie po tej samej prostej. W chwili ¢ = 0 pierwsze ciato
rozpoczeto z punktu x = 0 ruch ze staltym przyspieszeniem a. W chwili ¢g drugie cialo mineto
punkt = = 0, poruszajac sie ze stala predkoscig vy. Jaki warunek musi spekliaé¢ ta predkos¢,
aby doszto do spotkania?

Zadanie 6. Z wiezy o wysokosci h wyrzucono pionowo w gére kamien z predkoscia poczatkowa
vp. Po pewnym czasie z tej samej wiezy spuszczono swobodnie drugi kamien. Znalezé czas jaki
uptynatl pomiedzy tymi zdarzeniami wiedzac, ze oba kamienie uderzyly w Ziemie w tej samej
chwili.

Zadanie 7. Armata stojaca u podnodza ptaskiego wzniesienia tworzacego kat 5 = 30° z po-
ziomem strzela pod katem o = 60° w gore tego wzniesienia. Jaka jest predkos¢ poczatkowa
pocisku, jesli pocisk wbija sie w powierzchnie wzniesienia w odlegltosci d od armaty?
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