Fizyka z Matematyka I
(zadania domowe — 2016-12-21)

Tor ruchu, energia, ped, zderzenia, i inne :-)

Zadanie 1. Biedronka porusza sie ze stata predkoscig vy po promieniu obracajacej sie plyty
gramofonowej. Predko$¢ katowa plyty wynosi w. Znalezé réwnanie toru biedronki w uktadzie
gramofonu. Poda¢ to réwnanie w biegunowym uktadzie wspétrzednych i w uktadzie kartezjan-
skim. Przyja¢, ze w chwili ¢ = 0 biedronka znajdowata sie¢ na $srodku ptyty.

Zadanie 2. 7 wiezy o wysokosci h wyrzucono pionowo w gére kamien z predkoscia poczatkowa
vp. Po pewnym czasie z tej samej wiezy spuszczono swobodnie drugi kamien. Znalez¢ czas jaki
uptynat pomiedzy tymi zdarzeniami wiedzac, ze oba kamienie uderzyly w Ziemie w tej samej
chwili.

Zadanie 3. Armata stojaca u podnodza ptaskiego wzniesienia tworzacego kat 5 = 30° z po-
ziomem strzela pod katem o = 60° w gore tego wzniesienia. Jaka jest predkosé poczatkowa
pocisku, jesli pocisk wbija sie w powierzchnie wzniesienia w odlegltosci d od armaty?
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Zadanie 4. Latajacy dywan wznosi sie w gére (wzdhuz dodatkiego kierunku osi y) z predkoscia
vg. Po czasie t; osigga wysokos¢ H i zaczyna lecie¢ z ta sama predkoscia w kierunku dodatniego
kierunku osi x. Po dywanie, o dtugo$ci a i szeroko$ci b, toczy kula ze staltg predkoscig v wzgledem
dywanu. Znalez¢ réwnanie toru kuli i jej predkosé w uktadzie Ziemi, jezeli kula toczy si¢ po
prostej a) wzdtuz dywanu, b) w poprzek dywanu, c¢) wzdluz przekatnej dywanu, d) toczy sie
jednostajnie po okregu o $rodku w srodku dywanu i promieniu r < b/2

Zadanie 5. Kula o masie m poruszajaca sie rownolegle do krawedzi stotu zderza sie w jed-
nej trzeciej dtugosci stotu prosto i idealnie sprezyscie ze spoczywajaca kulg. Jaka jest masa
spoczywajajacej kuli, jezeli obie kule spadty ze stotu w tej samej chwili?

Zadanie 6. Dwie kule o masach m; = mg i mg = 2mg poruszajace sie z predko$ciami v = vy
i vo = —vq zderzajg sie prosto i doskonale niesprezyscie. Jaka energia wydzieli sie w wyniku
zderzenia?

Zadanie 7. Znalez¢ wektor potozenia punktu bedacego wierzchotkiem sze$cianu o krawedzi
a = 1 w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich, w ktérym przeciwleglty wierzchotek szescianu
znajduje si¢ w srodku uktadu wspotrzednych i krawedzie sze$cianu leza na osiach tego uktadu.
Poda¢ wspoétrzedne tego punktu w ukladzie cylindrycznym odpowiadajace temu wektorowi
potozenia. Naszkicowaé¢ te wersory.

Zadanie 8. Wykaza¢ algebraicznie i geometrycznie, ze obowiazuje rozdzielno$¢ iloczynu ska-
larnego wzgledem dodawania wektorow, czyli

c-(a+b)=c-a+c-b.



Zadanie 9. Unormowaé wektor a = (2,2, 1) i znalez¢ wektor do niego prostopadty i lezacy w
plaszczyznie wyznaczonej przez wektor a i wektor b = (2,1, 2).

Zadanie 10. Poda¢ réwnanie stycznej do krzywej y(z) = x* w punkcie (zg,50) = (=2, —8).
Zadanie 11. Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego tukami paraboli y? = z i okregu x?+y? = 4x.

Zadanie 12. Osoba stojaca nad urwiskiem rzuca dwa kamienie w odstepie czasu 1. Pierwszy
kamien jest wyrzucony pod katem a w gore z predkoscia vy, a drugi poziomo z predkoscig vs.
Czy mozna tak dobra¢ parametry T', v1, v9 1 o, aby kamienie sie zderzyty? Jesli tak, podaj czas
i miejsce spotkania.



