Fizyka z Matematyka 11
(zadania domowe 2011-02-25)

Termodynamika Fenomenologiczna i Statystyczna

Zadanie 1. Cylinder, tworzacy uktad izolowany, ma wewnetrzny, swobodnie poruszajacy sie
diatermiczny ttok, ktory dzieli go na czesci A i B. Czesé A zawiera 56 mg azotu Ny, a czes¢
B zawiera 40 mg helu He. Jaki jest stosunek dlugosci obu czesci, La/Lp, w stanie réwnowagi?
(Ciezary czasteczkowe azotu i helu wynosza 28 i 4 g/mol).

Zadanie 2. Wykorzystaj wyniki z ostatniego zadania aby obliczyé¢ szybkos$¢ srednia, $redni
kwadrat szybkosci, szybkos¢ najbardziej prawdopodobna i $rednia energie kinetyczng atomu
gazu doskonatego.

Zadanie 3. Gaz wieloatomowy, rozszerzajac sie wykonuje prace 245 J. Jaka ilo$¢ energii otrzy-
mal gaz na sposob ciepta, jezeli byta to przemiana izotermiczna, a jaka jesli byta to przemiana
izobaryczna?

Zadanie 4. W cylindrze pod ttokiem znajdowat si¢ 1 kmol gazu dwuatomowego w temperaturze
27 °C. Poczatkowo gaz rozszerzal sie adiabatycznie az jego objeto$¢ wzrosta 5 razy, a nastepnie
byt sprezony izotermicznie do objetosci poczatkowej. Znajdz wykonang prace.

Zadanie 5. Rozwazamy uktad jednosktadnikowy zawierajacy N moli substancji. Wspotcezyn-
niki Scisliwosci izotermicznej i adiabatycznej sa zdefiniowane nastepujaco
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Ten drugi jest zaznaczony jako zmiana objetosci spowodowana zmiang cinienia przy stalej en-
tropii, gdyz w warunkach adiabatycznych wymiana energii na sposéb ciepta wynosi zero, a wiec
rowniez stalta jest entropia, a to dlatego, ze dS = —-. Korzystajac z ogdlnych zwigzkéw mie-
dzy pochodnymi czastkowymi pokazanych na wyktadzie wyprowadz relacje miedzy scisliwoscia
uktadu przez stalej entropii a Scisliwoscig przy statej temperaturze.

Y UNIA EURGPEISHA ste,

KAPITAL LUDZKI Nt EUROPEISE | &
P MARDDOWA STRATEGEA SPOINGEC) s i) FUNDUSZ SPOLECZNY [ *a,."
e P

Projekt Fizyka wobec wyzwarn XX wiekv wspolfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



