Fizyka z Matematyka 11

(Zadania domowe, seria 5)
Termodynamika i fizyka statystyczna

Zadanie 1. Nieprzepuszczalna, diatermiczna i sztywna przegroda dzieli cylinder na dwie czesci
o objetosciach Vi i V5, zawierajacych odpowiednio ny i ny moli dwoch réznych gazow dosko-
natych. Uktad jest utrzymywany w statej temperaturze T'. Po usunieciu przegrody ustala sie
nowy stan rownowagi. Znajdz poczatkowe cisnienia w kazdej z czesci, cisnienie koncowe i zmiane
entropii uktadu.

Zadanie 2. Jeden mol tlenku wegla CO zamknieto w naczyniu o sztywnych $cianach i pod-
grzano do temperatury 7' = 1000 K, uzyskujac cisnienie p = 1 MPa. Jaki jest sktad mieszaniny
w rownowadze termodynamicznej, jezeli stata rownowagi reakcji dysocjacji

cCO = C+O0

K(T = 1000) = 0.01 Pa?

Zadanie 3. W cylindrze z przepuszczalnym dla wody i poruszajacym si¢ bez tarcia tlokiem
po jednej stronie tloka znajduje sie n; moli wody o objetoéci Vi, a po drugiej rozcienczony
roztwor ns moli wody i n moli NaCl o objetosci V5 < V;. Uktad znajduje sie w réwnowadze z
termostatem o temperaturze T'. Ttok przesuwamy kwazistatycznie tak, ze objetos¢ po stronie
roztworu zostaje podwojona. Jaka praca zostanie wykonana?

Wskazéwka: praca wykonana przy przesuwaniu ttoka jest praca objetosciows przeciwko ci-
$nieniu osmotycznemu.

Zadanie 4. Zamkniety w naczyniu gaz sktada sie z czasteczek dwuatomowych AB i produktow
ich dysocjacji A i B. Gaz jest w réwnowadze z termostatatem o temperaturze 7. Zaktadajac,
ze czasteczki maja tylko jeden stan zwiazany o energii —e, obliczy¢ funkcje rozdziatu. Przedys-
kutowaé zaleznosé¢ utamka procentowego czasteczek zdysocjowanych od temperatury.

Wskazéwka: przyjac, ze energia ukladu réwna jest zero w stanie, w ktérym wszystkie cza-
steczki sa zwiazane. Zauwazy¢, ze liczba stanow, w ktorych n sposrod N czasteczek jest zdyso-

cjowanych wynosi (]X ) Obliczajac funkcje rozdzialu skorzystaé ze wzoru dwumianowego.
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