Fizyka z Matematyka 11

(zadania domowe, seria 10)

Zadanie 1. Kondensatory o pojemnosci C; = 3 uF i Cy = 4 puF natadowano, kazdy z osobna,
za pomocg baterii o napieciu U = 6 V. Po odtaczeniu od baterii z kondensatoréw utworzono
uktad kondensatorow potaczonych réwnolegle tak, ze dodatnia oktadka jednego jest dotaczona
do ujemnej oktadki drugiego. Jaki jest koncowy tadunek na kazdym z kondensatorow? Jakie
jest koncowe napiecie miedzy oktadkami kazdego z kondensatoréw?

Zadanie 2. Obszar migdzy oktadkami kondensatora ptaskiego o pojemnosci Cy i réznicy po-
tencjatéw miedzy oktadkami Uy, wypetiono dielektrykiem o staltej dielektrycznej . Wyznacz
wielkos¢ tadunku polaryzacyjnego w dielektryku. Rozwaz sytuacje gdy podczas wypetiania
dielektrykiem kondensator jest a) odtaczony od Zrédla napiecia; b) przytaczony do zrédta na-
piecia.

Zadanie 3. Przestrzen pomiedzy oktadkami kondensatora ptaskiego natadowanego tadunkiem
() wypelniono dwoma dielektykami o statych dielektrycznych e i 9, przedzielonymi warstwa
przewodnika (rysunek). Grubosci warstw dielektykéw i przewodnika sa jednakowe i réwne d.
Zmalez¢ napiecie pomiedzy oktadkami kondensatora, jego pojemnoscé i gestosé powierzchniowa
tadunku polaryzacyjnego na granicy dielektrykéw. Powierzchnia oktadek wynosi S.
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Zadanie 4. Krazek o promieniu ryp = 10 cm naladowany jednorodnie tadunkiem ¢ = 10 uC
obraca sie wokot osi prostopadtej do powierzchni i przechodzacej przez srodek krazka z czestoscia
f =50 obr/s. Znajdz wartos¢ indukeji pola magnetycznego na osi krazka w odleglosci 2z od jego
powierzchni.

Zadanie 5. Znalez¢ wktad do indukcji pola magnetycznego, pochodzacy od pradu o natezeniu
I, ptynacego w odcinku, bedacym fragmentem wiekszego obwodu. Punkt obserwacji P jest
odlegty o h od osi odcinka, za$ konce odcinka wida¢ z tego punktu pod katami o i 5. Zbadac
przypadek, gdy jeden z katéw dazy do zera (potprosta).
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natezeniu I. Korzystajac z wyniku poprzedniego zadania znalez¢ indukcje pola magnetycznego
na dwusiecznej kata.

Zadanie 7. Znalez¢ indukcje pola magnetycznego w srodku N-kata foremnego, wpisanego w
koto o promieniu R. W obwodzie ptynie prad o natezeniu /. Zbadaé przypadek N — oo (okrag).

Zadanie 8. Przewody doprowadzajace prad o natezeniu I, = 5000 A maja nastepujacg budowe.
Aluminiowy przewdd w ksztaltcie preta o srednicy Ry = 2.5 cm znajduje sie wewnatrz wydrazo-
nego aluminiowego walca o promieniu wewnetrznym Ry = 3.5 cm i zewnetrznym R3 = 4.5 cm
(w przestrzeni pomiedzy pretem i walcem ptynie oliwa odprowadzajaca ciepto). Przyjmujac, ze
gestosdci pradu w precie i walcu sg stale, znalez¢ indukcje pola magnetycznego w przestrzeni.

Zadanie 9. Znalez¢ indukcje pola magnetycznego wytwarzanego przez prostoliniowa wiazke
jonow, w ktorej gestosé pradu
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gdzie a jest staty dodatnia, zas r odlegloscia od osi wigzki. Catkowity prad wigzki wynosi Ij.

Zadanie 10. Znalez¢ indukcje pola magentycznego w punkcie P w uktadach pokazanych na
rysunku.
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