Fizyka z Matematyka II
(zadania domowe 2014-02-21)

Potencjaly termodynamiczne, réwnowaga, procesy cykliczne, gaz van der Waalsa

Zadanie 1. Znalez¢ zmiane entalpii swobodnej w procesie izotermicznego rozprezania n moli
gazu doskonatego od objetosci V' do objetosci 2V. Temperatura uktadu wynosi 7.

Zadanie 2. Pokaza¢, ze w procesie izotermicznego rozprezania gazu doskonalego zmiana energii
swobodnej jest rowna zmianie entalpii swobodnej.
Wskazéwka: przyjrzeé sie rozniczee d(pV)r dla gazu doskonalego.

Zadanie 3. Izolowany adiabatycznie cylinder podzielony jest na dwie czesci swobodnie poru-
szajacym sie, adiabatycznym tlokiem. W jednej czesci naczynia znajduje sie m; = 4 mg wodoru,
w drugiej mo = 4 mg helu. Uktad jest w réwnowadze i objetosci obu czesci naczynia sg rowne.
Znalez¢ stosunek energii wewnetrznych gazow w obu czeSciach naczynia.

Zadanie 4. Cyklem Joule’a nazywamy cykl termodynamiczny prosty (obieg zgodny ze wska-
zowkami zegara) zlozony z dwoch przemian adiabatycznych i dwoch przemian izobarycznych.
Wyznaczy¢ sprawno$é tego cyklu, jezeli znany jest stosunek c¢,/cy = k oraz stosunek ci$nien
p2/p1 = & w przemianach izobarycznych. Znalezé warto$¢ wspotezynnika §, przy ktorym praca
wykonana przez uktad jest najwieksza.

Zadanie 5. W przemianie izochorycznej temperatura n moli gazu van der Waalsa o parame-
trach a, b wzrosta dwukrotnie, a ciSnienie wzrosto trzykrotnie. Jaka byta objeto$¢ gazu, jesli
poczatkowe ci$nienie wynosito p?

Zadanie 6. Podczas izotermicznego rozprezania jednego mola gazu van der Waalsa o parame-
trach a, b energia wewnetrzna gazu wzrosta o wartos¢ RT', gdzie T' jest temperatura uktadu.
Jaka byla poczatkowa objetos¢ gazu, jesli podczas rozprezania wzrosta ona dwukrotnie?
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