
Fizyka z Matematyk¡ II

(zadania domowe 2014-02-21)

Potencjaªy termodynamiczne, równowaga, procesy cykliczne, gaz van der Waalsa

Zadanie 1. Znale¹¢ zmian¦ entalpii swobodnej w procesie izotermicznego rozpr¦»ania n moli
gazu doskonaªego od obj¦to±ci V do obj¦to±ci 2V . Temperatura ukªadu wynosi T .

Zadanie 2. Pokaza¢, »e w procesie izotermicznego rozpr¦»ania gazu doskonaªego zmiana energii
swobodnej jest równa zmianie entalpii swobodnej.
Wskazówka: przyjrze¢ si¦ ró»niczce d(pV )T dla gazu doskonaªego.

Zadanie 3. Izolowany adiabatycznie cylinder podzielony jest na dwie cz¦±ci swobodnie poru-
szaj¡cym si¦, adiabatycznym tªokiem. W jednej cz¦±ci naczynia znajduje si¦m1 = 4mg wodoru,
w drugiej m2 = 4 mg helu. Ukªad jest w równowadze i obj¦to±ci obu cz¦±ci naczynia s¡ równe.
Znale¹¢ stosunek energii wewn¦trznych gazów w obu cz¦±ciach naczynia.

Zadanie 4. Cyklem Joule'a nazywamy cykl termodynamiczny prosty (obieg zgodny ze wska-
zówkami zegara) zªo»ony z dwóch przemian adiabatycznych i dwóch przemian izobarycznych.
Wyznaczy¢ sprawno±¢ tego cyklu, je»eli znany jest stosunek cp/cV ≡ κ oraz stosunek ci±nie«
p2/p1 ≡ δ w przemianach izobarycznych. Znale¹¢ warto±¢ wspóªczynnika δ, przy którym praca
wykonana przez ukªad jest najwi¦ksza.

Zadanie 5. W przemianie izochorycznej temperatura n moli gazu van der Waalsa o parame-
trach a, b wzrosªa dwukrotnie, a ci±nienie wzrosªo trzykrotnie. Jaka byªa obj¦to±¢ gazu, je±li
pocz¡tkowe ci±nienie wynosiªo p?

Zadanie 6. Podczas izotermicznego rozpr¦»ania jednego mola gazu van der Waalsa o parame-
trach a, b energia wewn¦trzna gazu wzrosªa o warto±¢ RT , gdzie T jest temperatur¡ ukªadu.
Jaka byªa pocz¡tkowa obj¦to±¢ gazu, je±li podczas rozpr¦»ania wzrosªa ona dwukrotnie?


