
Fizyka z Matematyk¡ II

(zadania domowe 2015-03-25 - seria 5)

Drgania normalne, formy ró»niczkowe

Zadanie 1*. Znale¹¢ cz¦sto±ci oraz postacie podªu»nych drga« normalnych ukªadu przedsta-
wionego na rysunku.
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Zadanie 2*. Obliczy¢ ró»niczk¦ zupeªn¡ funkcji

a) w(x, y) = y(y + 2x), b) w(x, y) = xy(x+ y), c) w(x, y, z) = xyz(x+ y + z).

Zadanie 3*. Trzy zmienne p, V i T zwi¡zane s¡ zale»no±ci¡

pV = aT,

gdzie a ∈ R jest staª¡. Zapisa¢ ka»d¡ z tych zmiennych jako funkcje pozostaªych dwóch zmien-
nych i obliczyc ró»niczki zupeªne tych funkcji.

Zadanie 4*. Sprawdzi¢, czy forma ró»niczkowa

a) �w = y2 dx+ 2xy dy, b) �w = xy2 dx+ x2y dy

jest ró»niczk¡ zupeªn¡. Je±li tak, znale¹¢ funkcj¦ w(x, y). Obliczy¢ caªk¦ obu form pomi¦dzy
punktami A = (0, 0) i B = (1, 1) po nast¦puj¡cych drogach

1) A→ C → B, 2) A→ D → B, 3) A→ B

gdzie C = (1, 0) i D = (0, 1).

Zadanie 5*. Sprawdzi¢, czy forma ró»niczkowa

�Q = CV (T, V ) dT + p(T, V ) dV

jest ró»niczk¡ zupeªn¡, je»eli

CV (T, V ) = CV = const, p(T, V ) =
aT

V
, a ∈ R.

Wycaªkowa¢ t¦ form¦ ró»niczkow¡ po drodze

a) T = T0 = const, V : V1 → V2, b) V = V0 = const, T : T1 → T2.

Zadanie 6*. Sprawdzi¢, czy forma ró»niczkowa

�S =
�Q

T
=
CV (T, V )
T

dT +
p(T, V )
T

dV,

gdzie CV (T, V ) i p(T, V ) s¡ dane w poprzednim zadaniu, jest ró»niczk¡ zupeªn¡. Je»eli tak,
znale¹¢ funkcj¦ S(T, V ).
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