Fizyka z Matematyka II
(zadania domowe 2015-04-08 - seria 7)

Roéwnowaga, cykl, przeksztalcenia rézniczek, gaz van der Waalsa

Zadanie 1*. Izolowany adiabatycznie cylinder podzielony jest na dwie cze$ci swobodnie po-
ruszajacym sie, adiabatycznym ttokiem. W jednej cze$ci naczynia znajduje sie m; = 4 mg
wodoru, w drugiej my = 4 mg helu. Uklad jest w rownowadze i objetosci obu czesci naczynia
sa rowne. Znalez¢ stosunek energii wewnetrznych gazéw w obu czeSciach naczynia. Oba gazy
traktujemy jako gazy doskonate.

Zadanie 2*. Cyklem Joule’a nazywamy cykl termodynamiczny prosty (obieg zgodny ze wska-
zowkami zegara) zlozony z dwoch przemian adiabatycznych i dwoch przemian izobarycznych.
Wyznaczy¢ sprawnosé tego cyklu, jezeli znany jest stosunek ¢,/cy = k oraz stosunek ci$nien
p2/p1 = & w przemianach izobarycznych. Znalezé warto$¢ wspotezynnika §, przy ktorym praca
wykonana przez uktad jest najwieksza.

Zadanie 3*. W naczyniu zamknietym tlokiem znajduje sie n moli jednoatomowego gazu dosko-
natego o poczatkowej temperaturze Ty i entropii So. Gaz poddano przemianie. Znalez¢ zaleznosé
S(T) i zaleznos¢ odwrotng T'(S) w tym procesie, jezeli byta to przemiana a) izochoryczna, b)
izobaryczna.

Zadanie 4*. Rozniczka entropii gazu doskonalego

ney D
= —dT + =dV
ds Td +Td,

RT
gdzie cy (T, V) = const i p(T, V) = nT Znalezé funkcje S(T, V), jezeli S(To, Vo) = So. Nastep-
nie korzystajac z réwnania stanu gazu doskonalego wyrazi¢ entropie jako funkcje parametrow
(V,p) i (p,T) i podaé rézniczki funkeji S(V,p) i S(p,T).
Wyznaczy¢ obie rézniczki inng metoda, dokonujac w roézniczce podanej na poczatku zadania
Vv Vv

odpowiedniej zamiany zmiennych (na przyklad T = LA stad dT" = P qv + —dp) i

] nik nik nik
porzadkujac wyrazy.
Pamieta¢ o zaleznosci cy + R = ¢,.
Zadanie 5*. Rozniczka

dw = (y* + 2zy)dz + f,(z,y) dy

of,
(),

i znalez¢ ogolna postaé¢ funkeji f,(z,y). Podaé trzy rozne przyktady funkeji f,(z,y).

jest rozniczka zupelna. Obliczy¢

Zadanie 6*. W przemianie izochorycznej temperatura n moli gazu van der Waalsa o parame-
trach a i b wzrosta dwukrotnie, a ci$nienie wzrosto trzykrotnie. Jaka byta objeto$¢ gazu, jezeli
poczatkowe ci$nienie wynosito p?
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