Fizyka z Matematyka II
(zadania domowe 2015-05-06, seria 11)

Operatory rézniczkowe, pole tadunkéw punktowych, dipol elektryczny

Zadanie 1*. Obliczy¢ rotacje pola A(r) = [y, z, z].
Zadanie 2*. Pokazaé, ze dla pola wektorowego A(r) = ro e,
r
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VA = —.
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Zadanie 3*. Pokaza¢, ze dla dowolnych ciaglych pol f : R® — R (pole skalarne) i A : R® — R3
(pole wektorowe),
Vx(Vf)=0, V-(VxA)=0.

Zadanie 4*. Korzystajac z tozsamosci

1
V= 3 frds,
oV

znalez¢ objetosé stozka prostego o wysokosci h i promieniu podstawy r.

Zadanie 5*. Trzy ladunki punktowe ¢, —q i ¢ zostaly kolejno umieszczone w wierzcholtkach
kwadratu o boku a, zaczynajac od lewego gérnego wierzchotka. Wyznaczy¢ energie tego uktadu.

Znalez¢ potencjal i natezenie pola elektrycznego w §rodku kwadratu i w czwartym wierzchotku.
Jak zmieni sie potencjal i natezenie pola elektrycznego w §rodku kwadratu, jesli w czwartym
wierzchotku umie$cimy tadunek —¢q? Jaka bedzie wowczas energia uktadu?

Zadanie 6*. Natezenie pola elektrycznego dipola w uktadzie wspolrzednych, w ktorym moment
dipolowy jest rownolegly osi z (czyli p = pe.), przyjmuje we wspoltrzednych sferycznych postac¢
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L (2cosf e, +sinfey).

E(T) - 471'80 r3

Pokazac, ze
2cosfe, +sinfey =3(e.e.)e. —e,
i natezenie pola elektrycznego dipola mozna zapisa¢ w postaci

1 3(pe;)e, —p

FE =
(r) 4reg r3

Wskazowka: wspoétrzedne kartezjanskie wersorow

e, = [sinf cos ¢,sin O sin ¢, cosb], ey = [cosf cos ¢, cos f sin ¢, — sin 4].

* zadania obowigzkowe



