
Fizyka z Matematyk¡ II

(zadania domowe 2015-05-13, seria 12)

Prawo Coulomba i prawo Gaussa

Zadanie 1*. Poªowa okr¦gu o promieniu r zostaªa jednorodnie naªadowana ªadunkiem q, za±
druga poªowa ªadunkiem −q. Jaki jest potencjaª pola elektrycznego na osi symetrii prostopadªej
do pªaszczyzny okr¦gu? Pokaza¢, »e nat¦»enie pola elektrycznego w punktach na osi symetrii
jest prostopadªe do tej osi i wyznaczy¢ to nat¦»enie.

Zadanie 2*. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego na osi symetrii prostopadªej do pªaszczyzny
naªadowanego koªa o promieniu R. Jedna poªowa koªa jest naªadowana jednorodnie ªadunkiem
q, za± druga ªadunkiem −q.

Zadanie 3*. W jednorodnie naªadowanej pªaszczy¹nie wyci¦to kolisty otwór o promieniu R.
Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego na osi otworu, prostopadªej do pªaszczyzny. G¦sto±¢ po-
wierzchniowa ªadunku wynosi σ.
Wskazowka: skorzysta¢ z zasady superpozycji oraz znanych rozwi¡za« dla naªadowanej pªasz-
czyzny i naªadowanego koªa.

Zadanie 4*. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego, którego ¹ródªem jest jednorodnie naªado-
wana sfera o promieniu R i ªadunku −q.

Korzystaj¡c z tego rozwi¡zania i z zasady superpozycji, wyznaczy¢ nat¦»enie pola elektrycznego,
którego ¹ródªem jest jednorodnie naªadowana sfera o promieniu R i ªadunku −q oraz ªadunek
punktowy 2q umieszczony w punkcie, b¦d¡cym ±rodkiem sfery.

Zadanie 5*. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego, którego ¹ródªem jest jednorodnie naªado-
wany, niesko«czony cylinder o promieniu R i g¦sto±ci ªadunku na jednostk¦ dªugo±ci λ.

Korzystaj¡c z tego rozwi¡zania i z zasady superpozycji, wyznaczy¢ nat¦»enie pola elektrycznego,
którego ¹ródªem s¡ dwa wspóªosiowe naªadowane cylindry o promieniach r1 = R i r2 = 2R i
liniowych g¦sto±ciach ªadunku 2λ i −λ.

Zadanie 6*. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego, którego ¹ródªem jest jednorodnie naªado-
wany walec o promieniu R i g¦sto±ci ªadunku na jednostk¦ dªugo±ci λ.

Znale¹¢ potencjaª pola elektrycznego wewn¡trz i na zewn¡trz walca. Staª¡ caªkowania dla poten-
cjaªu ϕ1(r) wewn¡trz walca wyznaczy¢, wykorzystuj¡c warunek zszycia ϕ1(r)|r=R = ϕ2(r)|r=R,
gdzie ϕ2(r) jest potencjaªem na zewn¡trz walca.

Zadanie 7. Kul¦ o promieniu R naªadowano tak, »e g¦sto±¢ ªadunku %(r) =
a

r
, gdzie a jest staª¡

dodatni¡, za± r odlegªo±ci¡ od ±rodka kuli. Jaki jest caªkowity ªadunek kuli? Znale¹¢ nat¦»enie
i potencjaª pola elektrycznego w caªej przestrzeni.

* zadania obowi¡zkowe


