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Gaz van der Waalsa, potencjaly termodynamiczne, mechanika statystyczna

Zadanie 1. Podczas izotermicznego rozprezania jednego mola gazu van der Waalsa o parame-
trach a i b energia wewnetrzna gazu wzrosta o wartoé$¢ RT', gdzie T' jest temperaturg uktadu.
Jaka byla poczatkowa objetos¢ gazu, jesli podczas rozprezania wzrosta ona dwukrotnie?

Zadanie 2. Jeden mol jednoatomowego gazu doskonatego o temperaturze 7jy sprezono izocho-
rycznie zwiekszajac dwukrotnie poczatkowe cisnienie pg. Oblicz zmiane energii wewnetrznej U
i entalpii H gazu oraz ciepto dostarczone do uktadu w tym procesie.

Zadanie 3. Jeden mol jednoatomowego gazu doskonalego o temperaturze Ty rozprezono izo-
barycznie od objetosci Vy do objetosci V' = 2V4. Oblicz zmiane energii wewnetrznej U i entalpii
H gazu oraz prace i ciepto dostarczone do uktadu w tym procesie.

Zadanie 4. W naczyniu zamknietym ttokiem znajduje sie n moli jednoatomowego gazu do-
skonatego o poczatkowej temperaturze Ty i entropii Sy. Gaz poddano przemianie izobarycznej.
Zmalez¢ zaleznos¢ entropii od temperatury w tym procesie oraz zmiane energii swobodnej F' i
entalpii swobodnej G, jezeli objetos¢ gazu wzrosta dwukrotnie.

Wskazowka: A(T'S) =TS — ToSo.

Zadanie 5. Entalpia H = U + pV, entalpia swobodna G = F + pV. Korzystajac z rownania
stanu gazu doskonatego i poznanych relacji funkcji rozdziatu z energia wewnetrzna i energia
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wyrazi¢ entalpie i entalpie swobodna gazu doskonatego przez funkcje rozdziatu i parametr .

Zadanie 6. Znalez¢ funkcje rozdziatu uktadu czastek bedacych w rownowadze z termostatem o
temperaturze T'. Kazda z czastek moze znajdowaé sie w jednym ze stanéw o energiach E,, = nFEj,
n=1...00, Fy > 0. Obliczy¢ srednia energie czastki i energie swobodna uktadu N czastek.



