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(zadania domowe 2017-05-10)

Termodynamika - zasada zachowania energii, entropia, cykle termodynamiczne,
gaz van der Waalsa

Zadanie 1. W cylindrze zamknietym ttokiem znajdowal sie 1 kmol gazu dwuatomowego o tem-
peraturze 27°C. Poczatkowo gaz rozszerzal sie adiabatycznie, az jego objetosé wzrosta 5 razy, a
nastepnie zostal sprezony izotermicznie do objetosci poczatkowej. Znajdz prace wykonana nad
uktadem.

Zadanie 2. W naczyniu zamknietym tlokiem znajduje si¢ gaz doskonaly o ci$nieniu pgy i obje-
tosci Vy. Gaz rozprezono izobarycznie osiggajac objetosé¢ 2V4, a nastepnie poddano przemianie
izochorycznej, uzyskujac poczatkowa temperature. Znalez¢é zmiane entropii w tym procesie.

Zadanie 3. W naczyniu zamknietym ttokiem znajduje sie n moli jednoatomowego gazu dosko-
natego o temperaturze Ty. Gaz rozprezono izotermicznie od objetosci Vi do objetosci Vi = 2V,
a nastepnie sprezono izobarycznie przywracajac poczatkowa objetosé. Znalezé zmiane entropii
w tym procesie.

Zadanie 4. Cyklem Joule’a nazywamy cykl termodynamiczny prosty (obieg zgodny ze wska-
zowkami zegara) zlozony z dwoch przemian adiabatycznych i dwoch przemian izobarycznych.
Wyznaczy¢ sprawnosé¢ tego cyklu, jezeli znany jest stosunek C,/Cy = k oraz stosunek cignieri
pa/p1 = §. Znalezé wartosé wspolezynnika §, przy ktorym praca wykonana przez uktad jest
najwicksza.

Zadanie 5. Podczas izotermicznego rozprezania jednego mola gazu van der Waalsa o parame-
trach a i b energia wewnetrzna gazu wzrosta o wartosé RT', gdzie T' jest temperatura uktadu.
Jaka byla poczatkowa objetos¢ gazu, jesli podczas rozprezania wzrosta ona dwukrotnie?

Zadanie 6. W balonie o objetosci V = 22 dm? znajduje sic m = 0.7 kg azotu o temperatu-
rze 0°C. Znajdz cisnienie gazu na $cianki balonu i wewnetrzne cisnienie gazu (a = 1.36 - 10°
J-m?/kmol?, b =4 - 1072 m?3/kmol).



