Fizyka z Matematyka 11
(zadania domowe 2018-05-30)

Okreslenie rownowagi ukladu zlozonego, mieszanina gazéw

Zadanie 1. W sztywnym naczyniu znajduje sie mieszanina jednego mola wodoru i jednego
mola helu. Uktad jest w rownowadze z termostatem. 7Z naczynia usunieto hel, zastepujac go
jednym molem wodoru. Obliczy¢ zmiane potencjatu chemicznego wodoru.

Zadanie 2. Rozwazmy dwa uklady opisywane przez nastepujace réwnania stanu
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gdzie R jest stata gazowa (R = 8.314J/molK). Liczba moli substancji w pierwszym uktadzie
wynosi NV = 0,5 mola i w drugim uktadzie N® = 0.75 mola. Oba uktady sa umieszczone w
zamknietym cylindrze, o sztywnych, adiabatycznych i nieprzepuszczalnych sciankach zewnetrz-
nych, jeden w jednej czesci i drugi w drugiej, i rozdzielone sa sztywna, adiabatyczna przegroda,
nieprzepuszczalng dla czasteczek. Temperatury ukladow wynosza T =200 K i 7 = 300 K,
a catkowita taczna objetos¢ uktadow wynosi 20 1. W chwili t=0 przegroda staje sie diatermiczna
i przesuwalna, ale pozostaje nieprzepuszczalna dla czastek uktadow. Znajdz energie, objetosé i
temperature kazdego uktadu po ustaleniu si¢ réwnowagi termodynamicznej.

Zadanie 3. Dwusktadnikowy uktad gazowy ma nastepujace réwnanie podstawowe:
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W réwnaniu tym A i B sa dodatnimi stalymi o wymiarach odpowiednich, aby entropia wyni-
kajaca z wktadow od wyrazow, w ktorych te state wystepuja, byta bezwymiarowa.

Zamkniety cylinder o objetosci Vi jest podzielony na dwie rowne czedci przez sztywna dia-
termiczng przegrode, przepuszczalng dla czastek rodzaju pierwszego. Jeden mol pierwszego
sktadnika o temperaturze 7; zostal umieszczony w lewej czesci cylindra, a w prawej czesci
umieszczono mieszanine po 0.5 mola obu sktadnikow, w temperaturze 7,. Znajdz temperature
w lewej czesci oraz liczby moli sktadnikéw w kazdej czesci, po ustaleniu rownowagi termody-

namicznej. Przyjmij poczatkowo T, = 271} oraz, ze B = (9) AQTlV(]l/z. Zaniedbaj pochlanianie

ciepta przez Scianki cylindra.

Zadanie 4. Nieprzepuszczalna, diatermiczna i sztywna przegroda dzieli cylinder na dwie czesci
o objetosciach Vi i V5, zawierajacych odpowiednio ny i ny moli dwoch réznych gazéow dosko-
natych. Uklad jest utrzymywany w staltej temperaturze 7. Po usunieciu przegrody ustala sie
nowy stan rownowagi. Znajdz poczatkowe cidnienia w kazdej z czesci, cisnienie konicowe i zmiane
entropii uktadu.

Zadanie 5. W naczyniu o objetosci V' znajduje sie mieszanina dwoch gazéw doskonalych.
Zmalez¢ liczbe moli obu gazoéw, jezeli temperatura uktadu wynosi 7', cinienie réwne jest p i
stosunek liczby moli ny /ny = 3. Znalezé¢ utamki molowe i ci$nienia parcjalne obu gazow.

Zadanie 6. Naczynie o objetosci V jest podzielone na dwie jednakowe czesci przegroda dia-
termiczng. W jednej czesci naczynia znajduje sie 1 mol wodoru i 3 mole helu, zas w drugiej
1 mol wodoru i 1 mol helu. Uktad jest termostatowany i temperatura otoczenia wynosi 7. W
pewnej chwili usunieto przegrode. Znalez¢ cisnienienia parcjalne i catkowite cisnienie gazéw w
naczyniu po ustaleniu réwnowagi. Znalezé¢ zmiane potencjatu chemicznego helu i wodoru w obu
czeSciach naczynia. Obliczy¢ zmiane entropii i energii swobodnej w tym procesie.



