
Fizyka z Matematyk¡ II

(zadania domowe 2020-05-07)

Równania ró»niczkowe, drgania normalne

Zadanie 1. Ciaªo o masie m porusza si¦ pod wpªywem siªy F(t) = F0 e−βt (β > 0, F0 jest
staªym wektorem) i siªy oporu proporcjonalnej do pr¦dko±ci, Fop = −2mβv. Znale¹¢ zale»no±¢
pr¦dko±ci ciaªa od czasu, je»eli w chwili pocz¡tkowej ciaªo spoczywaªo.

Zadanie 2. Pr¦dko±¢ zmian liczby cz¡stek jest proporcjonalna do liczy tych cz¡stek N. Cza-
sem poªowicznego zaniku T1/2 nazywamy czas, po którym pocz¡tkowa liczba rozpadaj¡cych si¦
cz¡stek spadnie o poªow¦. Znale¹¢ zale»no±¢ N(t), wiedz¡c, »e na pocz¡tku byªo N0 cz¡stek.

Zadanie 3. Znajd¹ rozwi¡zanie równa«

a) y′′ + y = 0 speªniaj¡ce warunki y(0) = 1 i y′(π/2) = 1

b) y′′ + 2y′ + 4y = 0 speªniaj¡ce warunki y(0) = 1 i y′(0) = 0

c) x′′ − x′ + 1
4
x = 0 speªniaj¡ce warunki x(0) = 1 i x′(0) = 0.

Zadanie 4. Znale¹¢ rozwi¡zania ogólne równa«

a) ẍ+ 2ẋ− 3x = 0, b) ẍ+ 2ẋ+ x = 0

i wyznaczy¢ funkcje x(t) speªniaj¡ce warunki pocz¡tkowe x(0) = 1, ẋ(0) = 0.

Zadanie 5. Znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne równania

ẍ+ 2ẋ− 3x = 5e2t.

Poda¢ posta¢ funkcji x(t) speªniaj¡cej warunki pocz¡tkowe x(0) = 1, ẋ(0) = 6.

Zadanie 6. Znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne równania

ẍ− 2ẋ+ x = 4e−t

i wyznaczy¢ funkcj¦ x(t) speªniaj¡c¡ warunki pocz¡tkowe x(0) = 2, ẋ(0) = 1.

Zadanie 7. Znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne równania

ẍ− x = 4tet

i wyznaczy¢ funkcj¦ x(t) speªniaj¡c¡ warunki pocz¡tkowe x(0) = 2, ẋ(0) = 2.

Wskazówka: szukaj¡c rozwi¡zania szczególnego równania niejednorodnego zaproponowa¢ to roz-
wi¡zanie w postaci x(t) = (At2 +Bt)et i znale¹¢ wspóªczynniki A i B.


