Fizyka z Matematyka II
(zadania domowe 2020-05-07)

Rownania rézniczkowe, drgania normalne

Zadanie 1. Cialo o masie m porusza si¢ pod wptywem sity F(t) = Foe ? (8 > 0, Fy jest
statym wektorem) i sity oporu proporcjonalnej do predkosci, F,, = —2m/fv. Znalez¢ zaleznosé
predkosci ciata od czasu, jezeli w chwili poczatkowej ciato spoczywato.

Zadanie 2. Predkos¢ zmian liczby czastek jest proporcjonalna do liczy tych czastek N. Cza-
sem polowicznego zaniku T}/, nazywamy czas, po ktorym poczatkowa liczba rozpadajacych sie
czastek spadnie o polowe. Znalez¢ zaleznosé N(t), wiedzac, ze na poczatku bylto Ny czastek.

Zadanie 3. Znajd7 rozwiazanie réwnar
a) y" +y = 0 speliajace warunki y(0) =11 ¢/'(7/2) =1

b) y" + 2y’ + 4y = 0 spelniajace warunki y(0) =11 y'(0) =0

1
c) 2" —a' + = 0 spelniajace warunki z(0) =11 2/(0) = 0.

Zadanie 4. Znale7¢ rozwiazania ogdlne rownan
a)t+2t—3x=0, b)i+2t+x=0

i wyznaczy¢ funkcje z(t) spelniajace warunki poczatkowe x(0) = 1, ©(0) = 0.
Zadanie 5. ZnaleZ¢ rozwiazanie ogoélne réwnania

i+ 2@ — 3z = e
Poda¢ posta¢ funkeji z(t) spelniajacej warunki poczatkowe z(0) = 1, ©(0) = 6.
Zadanie 6. Znalez¢ rozwiazanie og6lne réwnania

F—21+a=4e"
i wyznaczy¢ funkcje x(t) spetniajaca warunki poczatkowe x(0) = 2, ©(0) = 1.
Zadanie 7. Znale7¢ rozwiazanie og6lne réwnania

i —x = 4te’

i wyznaczy¢ funkcje z(t) spelniajaca warunki poczatkowe z(0) = 2, #(0) = 2.

Wskazowka: szukajac rozwiazania szczegbélnego rownania niejednorodnego zaproponowacé to roz-
wigzanie w postaci z(t) = (At*> + Bt)e' i znalezé wspotezynniki A i B.



