
Fizyka z Matematyk¡ II

(zadania domowe 2021-04-28)

Równania ró»niczkowe, drgania normalne

Zadanie 1. Znajd¹ rozwi¡zanie równa«

a) y′′ + y = 0 speªniaj¡ce warunki y(0) = 1 i y′(π/2) = 1

b) y′′ + 2y′ + 4y = 0 speªniaj¡ce warunki y(0) = 1 i y′(0) = 0

c) x′′ − x′ + 1
4
x = 0 speªniaj¡ce warunki x(0) = 1 i x′(0) = 0.

Zadanie 2. Znale¹¢ rozwi¡zania ogólne równa«

a) ẍ+ 2ẋ− 3x = 0, b) ẍ+ 2ẋ+ x = 0

i wyznaczy¢ funkcje x(t) speªniaj¡ce warunki pocz¡tkowe x(0) = 1, ẋ(0) = 0.

Zadanie 3. Znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne równania

ẍ+ 2ẋ− 3x = 5e2t.

Poda¢ posta¢ funkcji x(t) speªniaj¡cej warunki pocz¡tkowe x(0) = 1, ẋ(0) = 6.

Zadanie 4. Znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne równania

ẍ− 2ẋ+ x = 4e−t

i wyznaczy¢ funkcj¦ x(t) speªniaj¡c¡ warunki pocz¡tkowe x(0) = 2, ẋ(0) = 1.

Zadanie 5. Znale¹¢ rozwi¡zanie ogólne równania

ẍ− x = 4tet

i wyznaczy¢ funkcj¦ x(t) speªniaj¡c¡ warunki pocz¡tkowe x(0) = 2, ẋ(0) = 2.

Wskazówka: szukaj¡c rozwi¡zania szczególnego równania niejednorodnego zaproponowa¢ to roz-
wi¡zanie w postaci x(t) = (At2 +Bt)et i znale¹¢ wspóªczynniki A i B.

Zadanie 6. Znale¹¢ cz¦sto±ci oraz postacie podªu»nych drga« normalnych ukªadu przedstawio-
nego na rysunku.
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