Fizyka z Matematyka III
(zadania domowe 2017-01-10, seria 10)

Uktady RLC, fale elektromagnetyczne, interferencja
Rozwigzujgc zadania powotuj sie na prawa fizyczne, pamietaj o jednostkach i uzasadniaj odpowiedzi.

Zad. 1. Z cewki o indukcyjnosci L = 1 H, kondensatora o pojemnosci C' = 100 uF i opornika o oporze R
zbudowano dwa uktady, najpierw laczac wszystkie elementy szeregowo, a potem taczac je rownolegle. W obu
ukladach wystapily drgania. Znajdz zakres oporu R.

Zad. 2. W ukladzie LC wzbudzono drgania. W chwili poczatkowej t = 0 tadunek na kondensatorze i natezenie
pradu spehliaty warunki
{ Q(0) = Qo

1(0)=0

Wyznacz zaleznos$¢ od czasu energii zgromadzonych w kondensatorze Wg i w cewce Wp. Pokaz, ze suma tych
energii nie zalezy od czasu.

Zad. 3. Pokaz, podobnie jak zrobiliSmy to na ¢wiczeniach, ze indukcja pola magnetycznego B plaskiej fali
elektromagnetycznej w prozni, w obszarze bez zrodet, spelnia klasyczne réwnanie falowe.

Zad. 4. Wyznacz amplitude natezenia pola elektrycznego Ey ptaskiej fali elektromagnetycznej o natezeniu I = 1
mW /m? rozchodzacej si¢ w prozni.

Zad. 5. Naszkicuj starannie wykres biegunowy rozktadu katowego I(0) wypadkowego natezenia fali emitowane;
z dwoch zrodet punktowych oddalonych o d = A. Wyznacz katy z pierwszej ¢wiartki odpowiadajace maksimom
i minimom interferencyjnym, a nastepnie korzystajac z symetrii zagadnienia zaznacz na wykresie pozostate

charakterystyczne kierunki. Uzyj linii przerywanych do wskazania kierunkéw znikania wypadkowego natezenia
fali.



