Czastka Higgsa: w roku 2012 spodziewane rozstrzygniecie
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Peter Higgs zwiedza eksperyment CMS. Zrédto: CERN (CERN-HI-0804045 tirage 03)

7 lutego eksperymenty Atlas i CMS prowadzone na akceleratorze LHC w osSrodku CERN w
Genewie skierowaly do publikacji pelne analizy danych z poszukiwan czastki Higgsa w 2011 r.
Eksperymenty potwierdzaja, a nawet nieznacznie zawezaja ogloszone w grudniu ograniczenia co do
masy poszukiwanej czastki. Dane, ktore zostana zebrane w 2012 r. pozwola na ostateczne
rozstrzygniecie czy higgs istnieje. W pracach eksperymentu CMS uczestnicza naukowcy z
Wydzialu Fizyki UW. W Instytucie Fizyki Teoretycznej Wydzialu badane sa teorie postulujace
istnienie niewykrytych dotad czastek skalarnych - Model Standardowy i jego rozszerzenia.

Komunikat ogloszony na stronach CERN 7 lutego 2012 r.



Zespoty wykonujace eksperymenty ATLAS i CMS zglaszaja do
opublikowania prace dotyczace poszukiwan bozonu Higgsa

Genewa, 7 lutego 2012. Rezultaty analiz wynikéw eksperymentalnych zebranych w trakcie poszukiwan
bozonu Higgsa przewidywanego przez Model Standardowy zaprezentowane w grudniu ub. r. na
seminarium w CERN przez zespoty wykonujace eksperymenty ATLAS i CMS zostaty dzi§ zgloszone do
opublikowania w czasopiSmie Physics Letters B. Dodatkowa analiza wykazata statystyczng istotnos$¢ tych
wynikéw na poziomie uprzednio zaprezentowanym na seminarium, co utwierdza badaczy w przekonaniu,
ze bozon Higgsa wg Modelu Standardowego — jesli istnieje — musiatby najprawdopodobniej mie¢ masg w
granicach 116-131 GeV wg zespotu eksperymentu ATLAS, badZ w granicach 115-127 GeV wg zespotu
eksperymentu CMS. Oba zespoly zauwazyty zachecajaca nadwyzke przypadkow w zakresie 124-126
GeV, nie s3 to jednak sugestie wystarczajaco silne by by¢ pewnym, ze nie sa zwodnicze i by oglosi¢
odkrycie.

“Po zanalizowaniu wynikéw zebranych w trakcie dotychczasowych poszukiwan bozonu Higgsa
wchodzimy w 2012 rok w bardzo ekscytujacej sytuacji,” powiedziat Sergio Bertolucci, Dyrektor CERN
ds. badawczych. “Dane, ktére przewidujemy zebra¢ w tym roku niewatpliwie pozwola nam potwierdzié
albo wykluczy¢ istnienie bozonu Higgsa przewidywanego przez Model Standardowy.”

Dalsze informacje:

ATLAS: ATLAS news update

CMS: Higgs boson search - CMS news update

Publikacje naukowe:

ATLAS:

e http://cdsweb.cern.ch/record/1421964
e http://cdsweb.cern.ch/record/1421948
e http://cdsweb.cern.ch/record/1421965

CMS:

e Combined results of searches for the standard model Higgs boson in pp collisions at sqrt(s) = 7
TeV

e Search for the standard model Higgs boson decaying to a W pair in the fully leptonic final state in
pp collisions at sqrt(s) =7 TeV_

e Search for the standard model Higgs boson decaying into two photons in pp collisions at sqrt(s)=7

TeV
e Search for a Higgs boson in the decay channel H to ZZ(*) to g gbar 1-1+ in pp collisions at sqrt(s)
=7TeV
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Model Standardowy to teoria stosowana przez fizykéw do opisu czastek elementarnych i oddziatywan
(sit) wystepujacych migdzy nimi. Bardzo dobrze opisuje zwykta materig, z ktorej zbudowany jest caty
Wszechswiat i my sami. Niemniej, Model ten nie opisuje 96% Wszech§wiata, ktéry pozostaje
niewidzialny. Jednym z zasadniczych celow programu badawczego realizowanego z wykorzystaniem
akceleratora LHC jest préba wyjscia poza Model Standardowy. Bozon Higgs moégliby tu petni¢ kluczowa
role.

Odkrycie bozonu Higgsa przewidywanego przez Model Standardowego potwierdziloby te teori¢ po raz
pierwszy sformutowanag w latach ‘60 ubieglego stulecia. Jednak mozliwe s3 tez inne formy bozonu
Higgsa przewidywane przez teorie wykraczajace poza Model Standardowy. Bozon Higgsa przewidywany
przez Model Standardowy takze moégiby wytyczy¢ droge do nowej fizyki dzigki subtelnosciom w jego
zachowaniu, ktére mogtyby jednak zosta¢ odkryte dopiero po zaobserwowaniu i przestudiowaniu wielu
rozpadow tej hipotetycznej czastki. Odkrycie bozonu Higgsa przewidywanego przez teorie inne niz
Model Standardowy natychmiast otworzytby drzwi do nowej fizyki, lecz obecnie jest on poza zasiggiem
eksperymentéw LHC biorac pod uwage dotychczas zebrane dane. Natomiast wykluczenie mozliwosci
istnienia bozonu Higgsa przewidywanego przez Model Standardowy bytoby silnym argumentem za
poszukiwaniem nowej fizyki przy pelnej energii zderzen projektowanej dla akceleratora LHC, ktéra ma
by¢ osiagnigta po 2014 r. Zaréwno wtedy, gdy eksperymenty ATLAS 1 CMS wykaza w nadchodzacych
miesigcach ze bozon Higgsa wg Modelu Standardowego istnieje, jak tez wtedy, gdy wyklucza jego
istnienie, program badawczy LHC przeciera wigc droge do nowej fizyki.
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