GR20/Amaldil0: Zbliza sie czas wielkich odkry¢ zwigzanych z
grawitacja

2013-07-15

W Warszawie zakonczyta si¢ XX Mig¢dzynarodowa Konferencja Ogdélnej Teorii Wzglednosci 1 Grawitacji
(GR20), potaczona z X Konferencja Edoardo Amaldiego o Falach Grawitacyjnych (Amaldil0). (Zrédto:
Marianna Zadrozna)

Grawitacja juz wkrétce powinna zaczqc odstaniac swe tajemnice. O nadchodzqcym przetomie swiadczq
wyniki prac naukowcow z catego Swiata, zaprezentowane podczas wielkiej konferencji grawitacyjnej
GR20/Amaldil0 w Warszawie.

W Warszawie zakonczylta si¢ ogolnoswiatowa konferencja grawitacyjna GR20/Amaldil0. Wsréd niemal
tysigca najwybitniejszych fizykéw, astronoméw i matematykéw z catego §wiata panowaly nastroje peine
wywazonego optymizmu. W opinii wielu naukowcow juz w najblizszych latach mozna spodziewac si¢
znacznego postepu w teoretycznych i do§wiadczalnych badaniach nad grawitacja, stymulowanego
dynamicznym rozwojem nowoczesnych technik obserwacji dalekiego kosmosu i fal grawitacyjnych.

Migdzynarodowe Konferencje Ogélnej Teorii Wzglednosci 1 Grawitacji s3 organizowane co trzy lata pod
auspicjami Miedzynarodowego Stowarzyszenia Teorii Wzglednosci i Grawitacji. Tegoroczna, dwudziesta
konferencja odbyla si¢ w dniach 7-13 lipca wspdlnie z przeprowadzana co dwa lata Konferencja Edoardo
Amaldiego o Falach Grawitacyjnych Miedzynarodowego Komitetu Fal Grawitacyjnych. Polskimi
organizatorami konferencji GR20/Amaldi10 byli Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz
Polskie Towarzystwo Relatywistyczne. Patronat nad konferencja sprawowali prezes Polskiej Akademii
Nauk i rektor Uniwersytetu Warszawskiego.

Naukowcy zajmujacy sig¢ grawitacja zwykle spotykaja si¢ w niewielkich, wasko wyspecjalizowanych
grupach. Konferencja GR20/Amaldil0 byta rzadka okazja do zgromadzenia niemal catego Srodowiska
naukowego zaangazowanego w badania nad grawitacja. W warszawskich obradach 1 dyskusjach
uczestniczyty grupy prowadzace zaréwno badania czysto teoretyczne, jak i zespoty koncentrujace swe
wysitki na doSwiadczalnych aspektach obserwacji fal grawitacyjnych i egzotycznych obiektéw
astronomicznych, takich jak gwiazdy neutronowe, czarne dziury czy mikrofalowe promieniowanie
kosmicznego tla.

»Nowe badania, zwigzane z obserwowalnymi efektami teorii grawitacji Einsteina, rozwijaja si¢ w
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zadziwiajacym tempie. Podczas konferencji mozna byto wystuchaé wielu naprawde Swietnych prezentacji
1 wyktadéw. Lecz czgsto rOwnie wazne, a moze nawet wazniejsze, okazuja si¢ dyskusje prowadzone w
kuluarach. Niektére z nich byty dla mnie szczegdlnie ekscytujace”, powiedziat prof. Roger Penrose z
University of Oxford, jeden z najstynniejszych wspotczesnych naukowcow, specjalizujacy si¢ w
badaniach nad matematyczno-fizycznymi aspektami teorii grawitacji.

Prof. Carlo Rovelli z Aix-Marseille Université, znany z prac nad pgtlowa teorig grawitacji, stwierdzit
natomiast: ,,W czasach mojego dziecifstwa czarne dziury i fale grawitacyjne wydawaly si¢ czyms
zupelnie nierealnym. To absolutnie fascynujace, ze dzi$ stajemy przed szansa praktycznie bezposredniej
obserwacji tych obiektow i zjawisk. Obserwacje te beda miaty fundamentalne znaczenie dla naszego
rozumienia Swiata i dla rozwoju wspétczesnych i przysztych teorii grawitacji”.

Prof. Tomasz Bulik z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego podkreslit z kolei,
ze dotychczas obserwowaliSmy Wszech§wiat niemal wylacznie za pomoca fal elektromagnetycznych.
,Obecnie jesteSmy coraz bardziej przekonani, ze stoimy u progu rozkwitu astronomii grawitacyjnej, w
ktorej role Swiatta przejma fale grawitacyjne. Entuzjazm wsréd uczestnikéw konferencji jest duzy, mamy
bowiem podstawy sadzié, ze do pierwszych obserwacji fal grawitacyjnych moze doj$¢ nawet w ciagu
kilku lat”, powiedziat prof. Bulik.

,» 0 doskonale, ze wciaz pojawiaja si¢ wyktady i sesje rownolegte posSwigcone klasycznym aspektom
ogolnej teorii wzglednosci”, zauwazyt prof. Jerzy Lewandowski, przewodniczacy polskiego komitetu
organizacyjnego Konferencji. Jednym z takich klasycznych zagadnien jest kolaps grawitacyjny 1
formowanie si¢ czarnych dziur. Obecnie proces ten jest juz dobrze rozumiany i opisany matematycznie,
co przedstawil na swoim wyktadzie Sergiu Klainerman z Princeton University. ,,Co ciekawe, wniosek z
pionierskich prac Stevena Hawkinga mowiacy o tym, ze czarna dziura w stanie rOwnowagi jest
catkowicie opisywana przez dwa parametry — mas¢ i moment pedu — matematycznie wcigz jest otwartym
problemem. Z powiazanego z tym zagadnieniem wykladu Piotra Bizonia z Uniwersytetu Jagielloriskiego
ptynal pesymistyczny wniosek: w obecnosci ujemne;j statej kosmologicznej, asymptotycznie pusty
wszech§wiat jest niestabilny w zwiazku ze spontanicznym formowaniem si¢ czarnych dziur”, powiedziat
prof. Lewandowski.

Zaskakujace, ale metody matematyczne rozwijane dla potrzeb ogdlnej teorii wzglednosci okazaty sig
uzyteczne przy opisywaniu zagadnien z fizyki catkowicie niezwiazanej z grawitacja — przy zjawiskach
zachodzacych w ciatach statych. Prof. Garry Horowitz z University of California w Santa Barbara z
uzyciem rozwiazan réwnan Einsteina prowadzacych do czarnych dziur otrzymat jakoSciowo nowe wyniki
dotyczace nadprzewodnikow wysokotemperaturowych.

Istotng czgscig programu Konferencji GR20/Amaldi 10 byly rowniez zagadnienia z zakresu grawitacji
kwantowej. Gwattowny rozwoj prac w tej dziedzinie sugeruje, ze znalezienie dziatajacej teorii kwantowej
grawitacji, zdolnej do formutowania weryfikowalnych przewidywat, jest juz w zasiggu reki. Mowit o
tym w swoim wyktadzie o petlowej grawitacji kwantowej prof. Thomas Thiemann z Friedrich-Alexander-
Universitit Erlangen-Niirnberg.

Badania nad grawitacja, zwlaszcza kwantowa, wydaja si¢ nie mie¢ znaczenia praktycznego. To po prostu
nieprawda. Sa one waznym czynnikiem w rozwoju wyrafinowanych metod matematycznych, ktére, jak
uczy historia nauki 1 techniki, predzej czy pdzniej znajduja zastosowania. Z kolei postgp w technikach
obserwacyjnych, konieczny dla weryfikowania teorii, skutkuje powstawaniem nowych technologii. Nie
mozna rowniez odrzucaé¢ mozliwosci zupetnie zaskakujacych zastosowan. Gdy Albert Einstein zaczynat
zastanawia¢ si¢ nad predkoscia Swiatta i grawitacja, nikt nie mégt nawet przypuszczac, ze sto lat péZniej
ludzie beda dzigki satelitom i teorii wzglednosci odnajdywali droge do najblizszego bankomatu.

Kolejna Migdzynarodowa Konferencja Ogolnej Teorii Wzglednosci 1 Grawitacji odbedzie si¢ w 2016



roku w Nowym Jorku. Miejscem jedenastej Konferencji Edoardo Amaldiego o Falach Grawitacyjnych
bedzie za dwa lata koreanskie miasto Gwangju.

Szczegotowy opis konferencji GR20/Amaldil0 mozna znaleZé w internecie pod adresem:
http://gr20-amaldil0.edu.pl/

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawily si¢ w 1816 roku w ramach éwczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato
Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodza Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra
Metod Matematycznych oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywaja niemal wszystkie dziedziny wspoétczesnej fizyki, w skalach od kwantowe;j
do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada si¢ z ok. 200 nauczycieli akademickich, wsrdd ktérych jest niemal 80 pracownikéw z
tytutlem profesora. Na Wydziale Fizyki UW studiuje ok. 1000 studentéw i ponad 140 doktorantéw.

Polskie Towarzystwo Relatywistyczne (PoToR) zajmuje si¢ konsolidowaniem srodowiska polskich relatywistéw, propagowaniem na $wiecie informacji o
osiagnigciach polskiej relatywistyki i sprowadzaniem do Polski wiedzy o dokonaniach innych srodowisk w dziedzinie teorii wzglgdnosci. Do waznych zadan
PoToR nalezy zapewnianie polskim studentom, doktorantom i mtodym uczonym jak najlepszych warunkéw utatwiajacych rozpoczgcie wiasnej pracy
badawczej na najwyzszym poziomie w nowoczesnych dziedzinach relatywistycznej fizyki i matematyki czasoprzestrzeni. Cztonkami honorowymi
Towarzystwa sa m.in. wybitni fizycy prof. Abhay Ashtekar oraz prof. Roger Penrose.

KONTAKTY DO ORGANIZATOROW:

prof. dr hab. Jerzy Lewandowski

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
tel. +48 22 5532302

email: jerzy.lewandowski @fuw.edu.pl

dr Adam Szereszewski
Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
tel. +48 662 702535

email: aszer@fuw.edu.pl

dr Andrzej Okotéw

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
tel. +48 22 55 32 300

email: oko@fuw.edu.pl

POWIAZANE STRONY WWW:

http://gr20-amaldil0.edu.pl/
Strona konferencji GR20/Amaldil0.

http://www.fuw.edu.pl/~potor/
Strona Polskiego Towarzystwa Relatywistycznego.

http://www.fuw.edu.pl/
Strona Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

http://www.fuw.edu.pl/informacje-prasowe.html
Serwis prasowy Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
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