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Najmniejsze mikronarzedzia, wyhodowane na swiattowodach srednicy
wilosa, potrafia chwyta¢ przedmioty wykorzystujac jedynie energie
swietlna.

Naukowcy z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego wykorzystali technologie
ciektokrystalicznych elastomerow do zademonstrowania serii mikronarzedzi
wytwarzanych na wtéknach optycznych. 200-mikrometrowy chwytak jest sterowany
zdalnie, bez okablowania elektrycznego lub przewodéw pneumatycznych, jedynie
zielonym Swiattem dostarczanym przez Swiattowody - pochtonieta energia swietlna
jJjest bezposrednio zamieniana na prace szczek chwytaka.

Chwytanie przedmiotow jest podstawowg umiejetnoscig dla zywych organizmoéw, od
mikroskopijnych wrotkéw, przez niesamowitg zreczno$¢ ludzkiej reki, po szczeki
drapieznych wielorybow i miekkie macki olbrzymich katamarnic. Jest takze niezbedne dla
wielu stale miniaturyzowanych technologii. Chwytaki mechaniczne, napedzane sitownikami
elektrycznymi, pneumatycznymi, hydraulicznymi lub piezoelektrycznymi, stosowane sg w
skalach milimetrow i wiekszych, ale ich ztozonos$¢ i potrzeba przenoszenia sity na
odlegtos¢ uniemozliwiajg miniaturyzacje.

Naukowcy z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego wraz z kolegami z Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie zastosowali mikrostruktury z ciektokrystalicznych
elastomerow, ktére moga zmienia¢ ksztatt w odpowiedzi na swiatto, aby zbudowac
mikronarzedzie napedzane $wiattem - optyczne kombinerki (optical pliers). Urzgdzenie
zostato skonstruowane poprzez wyhodowanie dwoéch zginajgcych sie szczek na
koncowkach wtdkien optycznych o $rednicy mniej wiecej ludzkiego wiosa.

Ciekfokrystaliczne elastomery (Liquid Crystal Elastomers, LCE) to inteligentne materiaty,
ktdére mogg odwracalnie zmienia¢ ksztatt pod wptywem swiatta widzialnego. W swoim
prototypie naukowcy potgczyli napedzane swiattem elementy z LCE z nowg metodag
wytwarzania struktur w skali mikrometréw: gdy Swiatto ultrafioletowe jest przesytane przez
Swiattowdd, na jego koncéwce rosnie struktura w ksztatcie stozka. Indukowana swiattem
mechaniczna reakcja tak powstatej mikrostruktury zalezy od orientacji czgsteczek
wewnatrz elementu elastomerowego i moze by¢ kontrolowana w celu uzyskania zgiecia
lub skurczu mikroelementéw. Nowa technika wzrostu struktur z elastomeréw oferuje
mozliwo$¢ wytwarzania roznych zdalnie sterowanych elementéw w skali mikrometrowe;.

Badania nad elastomerowymi mikrostrukturami zasilanymi swiattem sg finansowane przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu "Mechanizmy wykonawcze w mikroskali na
bazie foto-responsywnych polimerow".

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawity sie w 1816 roku w ramach éwczesnego Wydziatu Filozofii.
W roku 1825 powstato Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodzg Instytuty: Fizyki



Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra Metod Matematycznych oraz Obserwatorium Astronomiczne.
Badania pokrywajg niemal wszystkie dziedziny wspoétczesnej fizyki, w skalach od kwantowej do kosmologicznej. Kadra
naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada sie z ok. 200 nauczycieli akademickich, wsérdd ktérych jest 87 pracownikéw z
tytutem profesora. Na Wydziale Fizyki UW studiuje ok. 1000 studentéw i ponad 170 doktorantéw.
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,Optyczne kombinerki” obok mréwki Formica polyctena dla poréwnania skali (obraz ze skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM) z dodanymi kolorami). Dwie szczeki narzedzia (czerwone) zamykajg sie, absorbujgc $wiatto
przesytane przez widkna optyczne (jasnoniebieskie) o srednicy 125 mikronéw, poréwnywalnej do srednicy ludzkiego
wiosa. (Zrédto: Wydziat Fizyki UW)
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