Pierwsze obserwacje ,,mieszanych’ par zlozonych z czarnej dziury
i gwiazdy neutronowej
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Konsorcja naukowe Virgo, LIGO i KAGRA ogtosity pierwsze w historii odkrycie uktadow podwdjnych
sktadajacych sie z czarnej dziury i gwiazdy neutronowej. Byto to moZliwe dzieki wykryciu w styczniu 2020
r. sygnatow fal grawitacyjnych (nazwanych od daty ich rejestracji GW200105 i GW200115)
wyemitowanych przez dwa uktady, w ktorych wirujqce wokot siebie czarna dziura i gwiazda neutronowa
potaczyty sie w jeden zwarty obiekt. Astronomowie juz kilkadziesiqt lat temu przewidzieli istnienie takich
uktadow, ale do tej pory nigdy nie zaobserwowano ich z catkowitq pewnosciq, ani za pomocq sygnatow
elektromagnetycznych, ani obserwujqc fale grawitacyjne. Wyniki nowych obserwacji i ich astrofizyczne
implikacje zostaty opublikowane w The Astrophysical Journal Letters.

Do tej pory obserwowalismy, rejestrujqc promieniowanie elektromagnetyczne lub fale grawitacyjne, pary
czarnych dziur lub pary gwiazd neutronowych. Para ztoZona 7 czarnej dziury i gwiazdy neutronowej byta
wbrakujgcym uktadem podwojnym”, o ktory astronomowie zawsze pytali, powiedziala Astrid Lamberts,
badaczka CNRS z konsorcjum Virgo pracujaca w Laboratorium Artemis i Lagrange w Nicei. To odkrycie
po raz kolejny pokazuje, jak detektory fal grawitacyjnych poszerzajq nasze horyzonty, pozwalajqc
zaobserwowac to, czego do tej pory nie moglismy zobaczyc.

Sygnaty fal grawitacyjnych zarejestrowane w styczniu 2020 r. zawieraja cenne informacje o cechach
fizycznych zaobserwowanych uktadéw, takich jak ich odlegtosci i masy sktadnikéw, a takze o
mechanizmach fizycznych, ktére takie pary wygenerowaty i doprowadzity do ich potaczenia. Analiza
danych wykazatla, ze czarna dziura 1 gwiazda neutronowa, ktore stworzyty GW200105, sa odpowiednio
okoto 8,91 1,9 razy masywniejsze od naszego Storica, a ich potaczenie miato miejsce okoto 900 milionéw
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lat temu, czyli setki milionéw lat przed pojawieniem si¢ pierwszych dinozaur6éw na ziemi. W przypadku
zdarzenia GW200115 naukowcy z konsorcjow Virgo 1 LIGO szacuja, ze dwa zwarte obiekty miaty masy
okoto 5,7 (czarna dziura) i 1,5 (gwiazda neutronowa) mas Storica i potaczyty si¢ niemal miliard lat temu.

Ogloszony wynik, wraz z dziesiatkami innych detekcji dokonanych do tej pory przez detektory Virgo i
LIGO, pozwala po raz pierwszy na doktadng obserwacje¢ jednych z najbardziej gwattownych i rzadkich
zjawisk we Wszech§wiecie oraz na sporzadzenie bezprecedensowego obrazu zattoczonych i
chaotycznych miejsc, w ktérych wystepuja takie zdarzenia. Ponadto szczegdtowe informacje, ktére
zaczeliSmy zbieraC na temat procesu taczenia si¢ czarnych dziur i gwiazd neutronowych, daja szans¢ na
przetestowanie fundamentalnych praw fizyki w ekstremalnych warunkach, ktérych nigdy nie bedziemy w
stanie odtworzy¢ na Ziemi. Ogtoszone odkrycie jest kolejnym cennym klejnotem w skarbcu, zebranym
podczas trzeciej kampanii obserwacyjnej LIGO-Virgo, stwierdzit Giovanni Losurdo, rzecznik konsorcjum
Virgo i badacz z INFN. LIGO i Virgo obserwujq katastroficzne zderzenia, ktore nigdy wczesniej nie byty
obserwowane, rzucajqc swiatto na naprawde nowy krajobraz kosmiczny. Obecnie unowoczesniamy
detektory z myslq o spojrzeniu znacznie dalej w glab kosmosu i poszukiwaniu nowych klejnotow, dazqc do
gtebszego zrozumienia Wszechswiata, w ktorym zyjemy.

W odkryciu uczestniczyli naukowcy z Obserwatorium Astronomicznego UW: prof. Dorota Rosinska,
prof. Tomasz Bulik, dr Przemystaw Figura, dr Bartosz IdZkowski oraz doktoranci Matgorzata Curyto,
Neha Singh, Pawet Szewczyk.
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