Cztery nowe planety swobodne

2021-07-06

Informacja za serwisem Obserwatorium Astronomicznego UW

Planety swobodne to obiekty, ktére nie kraza wokdét zadnej gwiazdy. Migdzynarodowy zespot
astronoméw — za pomoca Kosmicznego Teleskopu Keplera — odkryt cztery takie ciata niebieskie.
Odkrycie zostato opisane na tamach czasopisma ,,Monthly Notices of the Royal Astronomical Society”.
W badaniach brat udzial dr Radostaw Poleski z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego.

Planety swobodne sa jednymi z najbardziej tajemniczych obiektéw astronomicznych. Przemierzaja
samotnie Droge Mleczna, nie krazac wokot zadnej gwiazdy, dlatego bardzo trudno je wykry¢. Najlepsza
metoda ich wykrywania jest mikrosoczewkowanie grawitacyjne, wynikajace z ogdlnej teorii wzglednosci
(OTW) Alberta Einsteina. Dr Radostaw Poleski z UW byt zaangazowany w odkrycie czterech planet
swobodnych. Praca migdzynarodowego zespotu badaczy zostata opublikowana w ,,Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society”.

Rzadkie zjawisko

Zgodnie z OTW zjawisko mikrosoczewkowania zachodzi, gdy Swiatto od odleglego zrédia uginane jest
przez blizszy obiekt zwany soczewka. Masa soczewki zakrzywia przestrzen wokot niej, co powoduje
ugigcie promieni Swietlnych, w efekcie czego mozna zaobserwowac pojasnienie zrédla. Jesli soczewka
jest gwiazda, to pojasnienie trwa od kilku do nawet okoto stu dni, jesli zas soczewka jest planeta — od
kilku godzin do paru dni.

Mikrosoczewkowanie grawitacyjne jest bardzo rzadkim zjawiskiem. Jak przewidziat juz w latach 80.
prof. Bohdan Paczyrski, mikrosoczewkowanie powoduje zaledwie jedna na okoto milion gwiazd. Planety
swobodne powoduja mniej niz jeden procent mikrosoczewek. Aby wykry¢ jak najwigksza liczbg zjawisk
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mikrosoczewkowania, trzeba stale obserwowac bardzo wiele gwiazd, np. geste pola gwiazdowe.

Dane Keplera

Badania opublikowane w czasopiSmie ,,Monthly Notices of the Royal Astronomical Society” opieraja si¢
na danych zebranych w 2016 roku przez satelite¢ Kepler w ramach kampanii obserwacyjnej, ktorej celem
byto wykrywanie mikrosoczewek. Przez ponad dwa miesigce satelita obserwowat centralne zgrubienie
Drogi Mlecznej, wykonujac co 30 minut zdjgcie obszaru zawierajacego miliony gwiazd.

Naukowcy znalezli w danych Keplera 22 krotkie zjawiska mikrosoczewkowania, ktore zostaty rowniez
wykryte przez teleskopy naziemne grup OGLE 1 KMTNet. Grupa OGLE z Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego — pod kierunkiem prof. Andrzeja Udalskiego — bada
zjawiska mikrosoczewkowania grawitacyjnego od prawie 30 lat, wykorzystujac teleskop w
obserwatorium Las Campanas w Chile. Na podstawie zebranych danych grupa OGLE juz kilka lat temu
przedstawila jedna z pierwszych analiz czg¢stoSci wystgpowania planet swobodnych.

Obserwacje naziemne krotkich zjawisk mikrosoczewkowania sa jednak utrudnione ze wzgledu na brak
mozliwosci ich prowadzenia w ciagu dnia, a takze wpltyw pogody. Te ograniczenia nie wptywaja jednak
na obserwacje prowadzone przez teleskopy satelitarne takie jak Kepler. Dzigki temu badacze wykryli nie
tylko 22 zjawiska mikrosoczewkowania widoczne z Ziemi, lecz takze dodatkowe cztery bardzo krotkie
zjawiska, ktére najprawdopodobniej zostaly spowodowane przez planety swobodne.

Swietlik wsréd $wiatel samochodéw

Satelita Kepler nie byt zaprojektowany do wykrywania planet mikrosoczewkowych ani do obserwacji
gestych obszaréw gwiazd.

— SkierowaliSmy starszawy i niedomagajacy teleskop z nieostrym wzrokiem na jeden z najgestszych
rejondéw nieba, gdzie tysiace gwiazd zmienia swoja jasnos$¢ oraz przesuwaja si¢ tysigce asteroid —
opowiada dr Iain McDonald z brytyjskiego Open University, ktéry kierowat badaniami. — Z tej kakofonii
probujemy wytuskac charakterystyczne pojasnienia powodowane przez planety swobodne 1 mamy tylko
jedna szanse, by odkry¢ kazdy z sygnatéw. To tak, jakbySmy probowali zobaczy¢ Swietlika wsrod Swiatet
samochodéw na autostradzie i uzywali do tego aparatu w smartfonie — poréwnuje astronom.

Wspélpraca z NASA

Dr Radostaw Poleski obecnie uczestniczy w planowaniu obserwacji mikrosoczewkowych, ktére bedzie
wykonywat Kosmiczny Teleskop Nancy Grace Roman, budowany przez agencje kosmiczng NASA.

— Ten teleskop bedzie przetomem w badaniach planet swobodnych, poniewaz pozwoli nam wykrywaé
obiekty o duzo mniejszych masach niz jest to mozliwe teraz — zapowiada astronom. — Mam nadziejeg, ze
razem z teleskopem Roman obserwacje bedzie prowadzit takze satelita Euclid przygotowywany przez
Europejska Agencj¢ Kosmiczng. Potaczenie ich mozliwosci obserwacyjnych pozwolitoby na
bezposrednie zmierzenie mas wielu planet swobodnych, a tym samym lepsze zrozumienie wtasciwosci
tych niezwyktych obiektéw — wyjasnia dr Poleski.
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