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Doswiadczenie Younga sprzed prawie 220 lat, pokazuje, Ze Swiatto wychodzqce dwiema szczelinami
tworzy obraz ztozony z wielu powtérzonych prqzkow (tzw. obraz interferencyjny). Im blizej siebie sq
szczeliny, tym dalej od siebie sq prqzki. W ten sposob dwie szczeliny przeksztatcajq przestrzen potoZen w
1zw. przestrzen odwrotna — czyli przestrzen kierunkow. Zmiana odlegtosci pomiedzy szczelinami zmienia
kat (kierunek) pod jakim na szczelinach ugina sie swiatto. Od 1801 r. doswiadczenie Younga zostato
powtorzone nie tylko przy uZyciu fotonow, ale i elektronow, atomow a nawet duzych molekut. Okazuje sie,
Ze podobny eksperyment mozna przeprowadzi¢ w przestrzeni kierunkow, (czyli odwrotnej) —wtedy wiqzki
wychodzqce z dwoch kierunkow rowniez powinny dac okresowy wzor w przestrzeni.

W artykule opublikowanym w Physical Reveiw Letters naukowcy z UW, WAT, IF PAN i Uniwersytetu
w Southampton (UK) po raz pierwszy zademonstrowali eksperyment Younga z uzyciem Swiatta w
przestrzeni odwrotnej. W tym celu wytworzono specjalng mikrowngke optyczna wypetniong ciektym
krysztatem. Mikrownegka to dwa doskonate lustra potozone tak blisko siebie, zeby wewnatrz powstata
stojaca fala elektromagnetyczna. Za pomoca pola elektrycznego molekuty ciektego krysztatu obrécono w
taki sposdb, ze Swiatto przechodzace przez wneke zmienialo swoja polaryzacje z liniowej na dwie
kotowe: prawo- i lewo- skretna, przy czym obie polaryzacje kotowe rozchodzity si¢ w nieco innych
kierunkach. Przypominato to do§wiadczenie Younga — tym razem jednak rolg szczelin odgrywaty dwa
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wyréznione kierunki Swiatla w ,,przestrzeni odwrotnej”. Na powierzchni probki — czyli w ,,przestrzeni
polozen” — zaobserwowano wzdr interferencyjny polaryzacji Swiatla ztozony z rownolegtych paskéw o
jednakowej polaryzacji liniowej. Wczesniej podobne zjawisko zaobserwowano dla elektronéw —
modulacja polaryzacji spinéw elektronéw w przestrzeni prowadzita do powstania tzw. trwatej helisy
spinowej (ang. persistent spin helix). Opis matematyczny takiej helisy dla spinu elektronéw i dla
polaryzacji Swiatta jest taki sam. Naukowcy zinterpretowali to zjawisko jako klasyczne splatanie stopni
swobody — kierunku i polaryzacji Swiatla.

Stwierdzenie, ze mikrowneka optyczna z cieklym krysztalem w pewnym sensie rozdziela spin Swiatta —
przy czym role spinu odgrywa polaryzacja kotowa — niemal zbieglo si¢ z setng rocznica odkrycia spinu w
stynnym doswiadczeniu Sterna i Gerlacha z 1922 r. W jednej pracy zostata wigc zaobserwowana analogia
optyczna dwoéch fundamentalnych do§wiadczeh mechaniki kwantowej. Praca zostata wyrdzniona przez
redaktora Physical Review Letters i znajduje si¢ prestizowej grupie artykutéw ,,PRL Editors' Suggestion”.

Badania prowadzone sa w grupie polaritonowej na Wydziale Fizyki UW prowadzonej wspdlnie przez
prof. Jacka Szczytko 1 prof. Barbare Pigtke we wspotpracy z Wojskowa Akademia Techniczna,
Instytutem Fizyki PAN i Uniwersytetem w Southampton. Pierwszymi autorami sag Mateusz Krdl 1
Katarzyna Rechcinska z Wydziatu Fizyki UW.

https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevL ett.127.190401 (Open Access)
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