Uklad kataklizmiczny o najkrotszym okresie orbitalnym
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Wizja artystyczna uktadu kataklizmicznego, w ktérym biaty karzet (po prawej) obiega wigksza, podobna
do Storica gwiazdg (po lewej).Credit: M.Weiss/Center for Astrophysics | Harvard & Smithsonian

Astronomowie odkryli niezwykla pare gwiazd obiegajacych sie w zaledwie 51 minut. Jej wlasnosci
potwierdzaja sformulowang Kilkadziesiat lat temu teorie ewolucji ukladéw kataklizmicznych.

Okoto potowa gwiazd znajdujacych si¢ w naszej Galaktyce jest zwigzana grawitacyjnie z innymi, tworzac
uktady podwdjne lub wielokrotne. Ich typowe okresy orbitalne wynosza od kilku godzin do setek lat.
Niektdre z nich obiegaja si¢ tak blisko, ze z tatwoscia zmiescityby si¢ migdzy Ziemia i Ksiezycem, z
okresami orbitalnymi réwnymi zaledwie kilkanascie minut. Pochodzenie tych obiektow o ekstremalnie
krétkich okresach byto do tej pory zagadka.

Migdzynarodowy zesp6t naukowcéw, w ktérego pracach brat udziat dr Przemystaw Mréz z
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego, ogtosit na tamach tygodnika “Nature”
odkrycie uktadu dwéch gwiazd obiegajacych si¢ z okresem zaledwie 51 minut. Uktad nalezy do rzadkiej
grupy gwiazd, zwanej uktadami kataklizmicznymi, w ktérych gwiazda podobna do Storica obiega biatego
karta - goracy i gesty obiekt powstaty w wyniku ewolucji Sredniomasywnych gwiazd.

W uktadach kataklizmicznych materia z jednego sktadnika przeptywa na powierzchnig biatego karta.
Podczas tego procesu wydzielana jest duza ilo$¢ energii wywotujacej gwaltowne pojasnienia uktadu,
ktoére - jak dawniej przypuszczano - bylty powodowane nieznanymi “kataklizmami”.

Nowo odkryty uktad, nazwany ZTF J1813+4251, to uktad kataklizmiczny o najkrétszym znanym okresie
orbitalnym, wynoszacym zaledwie 51 minut. Orbita gwiazd jest utozona w taki sposob, ze dla ziemskiego
obserwatora zastaniaja si¢ one wzajemnie w regularnych odstgpach czasu. Umozliwia to precyzyjne
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zmierzenie parametrow obu gwiazd - ich rozmiaru i masy.

Astronomowie wykazali, ze jeden z obiektow to bialy karzetl, 100 razy mniejszy od Storica i o masie
rownej okoto potowy masy Stonica. Druga gwiazda ma masg rowng okoto 0,1 masy Storica i jest od niego
10 razy mniejsza.

Symulacje przeprowadzone przez naukowcéw pokazaty, ze uktad jest w trakcie przemiany: wigksza
gwiazda traci materi¢ 1 za kilkanascie milionéw lat zostanie catkowicie odarta z bogatej w wodor
atmosfery. Pozostanie po niej tylko geste helowe jadro. Odlegtos¢ migedzy gwiazdami, a zarazem ich
okres orbitalny, ulega zmniejszeniu. Za okoto 70 milionéw lat powinny obiegac si¢ z okresem zaledwie
18 minut, po czym odlegtos¢ miedzy gwiazdami zacznie rosnac.

Astronomowie od dekad przewidywali teoretycznie, ze niektore uktady kataklizmiczne powinny ulegaé
przemianie do uktadéw o ekstremalnie krotkich okresach. To pierwszy przypadek, kiedy taki obiekt udato
si¢ bezposrednio zaobserwowac.

Uktad zostat odkryty w danych zebranych przez przeglad nieba Zwicky Transient Facility (ZTF)
realizowany przy pomocy Teleskopu im. Samuela Oschina w Obserwatorium Palomar w Kalifornii. Dr
Przemystaw Mréz byt odpowiedzialny za wykonanie pomiaréw jasnosci ponad 1 miliarda gwiazd
obserwowanych przez ZTF, dzigki czemu odnaleziono ZTF J1813+4251.

Praca opisujaca odkrycie ukazata si¢ w tygodniu “Nature” 5 pazdziernika 2022 r:

A dense 0.1-solar-mass star in a 51-minute-orbital-period eclipsing binary, K. Burdge, K. El-Badry, T.
Marsh, ..., P. Mroz i in. 2022, Nature
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Wizja artystyczna uktadu kataklizmicznego, w ktérym biaty karzet (po prawej) obiega wigksza, podobng
do Storica gwiazde (po lewe;j).
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