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Obraz tomograficzny tréjwymiarowych dendrytéw manganowych (Zrédto: Wydzial Geologii
Uniwersytetu Wiederiskiego)

Miedzynarodowy zespot badawczy z udziatem naukowcow z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego opisat proces wzrostu trojwymiarowych dendrytow manganowych. Badacze odkryli, ze
nastepuje on poprzez akrecje nanoczqstek tlenkéw manganu. Zrozumienie dynamiki wzrostu
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trojwymiarowych dendrytow mineralnych jest wazne dla roznych dziedzin nauki — fizyki, geologii, nauk o
materiatach, a nawet badan srodowisk pozaziemskich. Naukowcy nie tylko zyskujq cenny wglad w
historie skat i mineratow, wiedza ta moze by¢ wykorzystana rowniez w przemysle, na przyktad w
produkcji syntetycznych materiatow o nowych wtasciwosciach.

Gdy myslimy o krysztatach, czgsto wyobrazamy sobie idealnie uksztattowane, symetryczne struktury. W
naturze zdarzaja si¢ jednak przypadki, w ktorych krysztaty przyjmuja bardziej skomplikowane,
zaskakujace ksztatty. Nowe badania nad dynamika wzrostu tréjwymiarowych dendrytéw mineralnych
pozwolity poznac¢ proces ich powstawania i zapisana w nich histori¢ geologiczng. W przeciwiefistwie do
metalicznych lub krystalicznych dendrytow powstajacych z przechtodzonych stopéw, dendryty mineralne
sa rezultatem niestabilnych proceséw wzrostu w srodowisku wodnym, napgdzanych ruchem ptynéw i
gradientami st¢zen chemicznych. Manganowe 1 zelaziste dendryty czgsto spotyka si¢ na powierzchniach
szczelin skalnych. Jednak procesy wzrostu tréjwymiarowych dendrytéw nie byty do tej pory w petni
poznane. Swiezo opublikowana w prestizowym pismie ,,Geology” praca miedzynarodowego zespotu
badaczy m.in. z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwersytetu Wiedeniskiego oraz
Uniwersytetu Edynburskiego rzuca nowe Swiatto na wzrost trojwymiarowych dendrytow.

Przedmiotem opisanych badan byty naturalne dendryty znalezione w zeolitowych tufach wulkanicznych.
— Aby doktadnie opisaé proces wzrostu tych struktur, potaczyliSmy dane uzyskane dzigki mikroskopii
elektronowej 1 rentgenowskiej o wysokiej rozdzielczosci z modelowaniem numerycznym — wyjasnia
Dawid Wos, student Wydziatlu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i twérca modelu numerycznego
wykorzystanego w badaniu. Badacze odkryli, ze wzrost trojwymiarowych dendrytow manganowych
nastepuje poprzez akrecje nanoczastek tlenkéw manganu. — Nanoczastki te powstaja, gdy bogate w
mangan plyny mieszaja si¢ z nasyconymi tlenem wodami podziemnymi, co prowadzi do rozwoju
ztozonych struktur dendrytycznych. Geometria powstajacych w ten sposéb dendrytéw zalezy od stezen
jondw, objetosci nasyconego jonami manganu ptynu, ktory infiltruje skaty oraz liczby takich infiltracji,
co sprawia, ze tréjwymiarowe dendryty staja si¢ swego rodzaju kronika przesztych warunkéw
srodowiskowych — ttumaczy doktor Zhaoliang Hou z Wydzialu Geologii Uniwersytetu Wiedenskiego,
gléwny autor publikacji.

Badacze zwracaja rowniez uwage na nieklasyczng Sciezke krystalizacji, w ktérej wzrost dendrytéw
nastgpuje nie w wyniku bezposredniej krystalizacji tlenku manganu na ich powierzchni, ale poprzez
formowanie, dyfuzje¢ i agregacje nanoczastek. Co ciekawe, podobna dynamike wzrostu maja dendryty
metali szlachetnych w zytach ztoto- 1 srebronosnych.

Zrozumienie dynamiki wzrostu trojwymiarowych dendrytow mineralnych jest wazne dla r6znych
dziedzin nauki — fizyki, geologii, nauk o materiatach, a nawet badar Srodowisk pozaziemskich. Poprzez
odszyfrowanie skomplikowanych proceséw zwigzanych z ich powstawaniem, naukowcy zyskuja cenny
wglad w histori¢ skat i mineraléw. Wiedza ta moze by¢ wykorzystana rowniez w przemysle, na przyktad
w zakresie produkcji syntetycznych materiatdw o nowych wtasciwosciach. — Badania nad dendrytami
odstaniaja fascynujacy $wiat nieklasycznych Sciezek krystalizacji i historii zapisanej w strukturach
geologicznych. Dzigki potaczeniu zaawansowanych technik obrazowania i modelowania numerycznego
dokonaliSmy znaczacego postepu w odkrywaniu tajemnic tych formacji mineralnych. W miare
zaglebiania si¢ w sekrety wzrostu krysztatow, otwieramy drzwi do lepszego zrozumienia historii Ziemi 1
fascynujacych mechanizméw tworzenia struktur w przyrodzie — zauwaza prof. Piotr Szymczak z
Wydziatu Fizyki UW.

Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawily si¢ w 1816 roku w ramach éwczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato
Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodza Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra
Metod Matematycznych Fizyki oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywajg niemal wszystkie dziedziny wspdétczesnej fizyki, w skalach od
kwantowej do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada si¢ z ponad 250 nauczycieli akademickich. Na Wydziale Fizyki UW studiuje
ponad 1100 studentow i ok. 170 doktorantéw. Uniwersytet Warszawski w rankingu szanghajskim dla poszczegdlnych dziedzin (Shanghai’s Global Ranking of



Academic Subjects) znajduje si¢ wsrdd 75 najlepszych na §wiecie jednostek, ksztatlcacych w dziedzinie fizyki.
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