Cefeida o rekordowym okresie pulsacji w Drodze Mlecznej
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Niebieskie punkty przedstawiaja obserwowane zmiany jasnosci cefeidy OGLE-GD-CEP-1884 w pasmie
czerwonym (cz¢$¢ lewa) i pasmie z6ttym (wizualnym — czg$¢ sSrodkowa) oraz krzywa zmian predkosci
atmosfery gwiazdy na skutek pulsacji (czgsS¢ prawa). Pomaraficzowe krzywe przedstawiaja modelowe
krzywe blasku i krzywa predkosci obliczone dla cefeidy o okresie pulsacji 78,14 dni. Bardzo dobra
zgodnos¢ migdzy obserwowanymi a teoretycznymi danymi dowodzi tego, ze OGLE-GD-CEP-1884 jest
cefeida klasyczna (Autor: 1. Soszyniski).

Astronomowie z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego, pracujacy w
ramach prowadzonego w Obserwatorium projektu OGLE, odKkryli cefeide klasyczng o najdluzszym
okresie pulsacji w naszej Galaktyce. Nowo zidentyfikowana gwiazda zostala wyselekcjonowana
przez profesora Igora Soszynskiego, Swiatowego lidera badan nad gwiazdami zmiennymi, i
otrzymata oznaczenie katalogowe OGLE-GD-CEP-1884. Pulsuje ona z okresem 78,14 dni, czyli
prawie o 10 dni dluzszym niz wynosi okres pulsacji dotychczasowej rekordzistki, cefeidy S
Vulpeculae.

Cefeidy klasyczne sa masywnymi gwiazdami zmiennymi, ktére znalazly niezwykle wazne zastosowania
astrofizyczne. Doktadnie 100 lat temu, w 1924 roku, amerykanski astronom Edwin Hubble wykorzystat
spetniang przez cefeidy zaleznos$¢ okres-jasnos¢ do udowodnienia, ze Wszechswiat sktada si¢ z
niezliczonej liczby galaktyk, a nie, jak wczesniej sadzono, tylko z naszej Drogi Mlecznej. Kilka lat
pézniej cefeidy obserwowane w sasiednich galaktykach postuzyly Hubble’owi do odkrycia faktu
rozszerzania si¢ Wszechswiata, co w niedlugim czasie doprowadzito do sformutowania teorii Wielkiego
Wybuchu. Dzisiaj cefeidy klasyczne sa powszechnie wykorzystywane do mierzenia odlegtosci
miegdzygalaktycznych oraz do badania struktury galaktyk. Migdzy innymi na cefeidach opiera si¢
najdoktadniejszy obecnie pomiar statej Hubble’a, czyli wielkos$ci okreslajacej tempo rozszerzania sig
Wszechswiata.

Zespot badawczy OGLE, kierowany przez profesora Andrzeja Udalskiego, ma ogromne doSwiadczenie w
odkrywaniu i badaniu gwiazd pulsujacych. W przyblizeniu potowa wszystkich cefeid klasycznych
znanych obecnie w Drodze Mlecznej zostata odkryta przez warszawskich astronomoéw. Kilka lat temu
badacze pod kierunkiem prof. Doroty Skowron opublikowali tréjwymiarowa mape naszej Galaktyki
uzyskana na podstawie rozktadu przestrzennego cefeid odkrytych przez zespét OGLE. Mapa ta
jednoznacznie pokazata, ze dysk Drogi Mlecznej nie jest ptaski, ale wygina si¢ w ksztalt litery S.
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Mapa Drogi Mlecznej w rzucie na ptaszczyzng rownika galaktycznego, uzyskana na podstawie pomiaréw
potozenia 2388 cefeid klasycznych. R6zne kolory punktéw oznaczaja rézny wiek cefeid, zgodnie ze skalg
po prawej stronie. Potozenie OGLE-GD-CEP-1884 pokazane jest za pomoca symbolu granatowej
gwiazdki (Autor: [.Soszyniski).

Nowo odkryta gwiazda OGLE-GD-CEP-1884 nalezy do nielicznej grupy cefeid o ekstremalnie dlugich
okresach pulsacji (ang. ultra-long-period Cepheids, w skrécie ULPC). Cecha tego typu obiektoéw jest ich
duza jasnos¢, co wykorzystywane jest do mierzenia odlegtosci do galaktyk potozonych nawet

300 milionéw lat §wietlnych od nas. Dotychczas ani jeden obiekt typu ULPC nie byl znany w naszej
Galaktyce, chociaz wigkszos$¢ przebadanych galaktyk zawiera po kilka tego typu cefeid. Gwiazda OGLE-
GD-CEP-1884, mimo Ze jest ponad 25 000 razy jasniejsza od Storica, nie byta wczesniej prawidtowo
zaklasyfikowana jako cefeida, poniewaz znajduje si¢ za gruba warstwa materii miedzygwiazdowej, ktéra
pochtania Swiatlo biegnace od obiektu, szczegdlnie w niebieskiej czesSci widma. Wieloletnie obserwacje
fotometryczne tej gwiazdy prowadzone w Swietle czerwonym przez zespét OGLE w potaczeniu z
pomiarami predkosci radialnych wykonanymi przez teleskop kosmiczny Gaia pozwolity jednoznacznie
wykazaé, ze OGLE-GD-CEP-1884 jest cefeidg klasyczna. Odkrycie tego obiektu wskazuje, ze Droga
Mleczna nie jest wyjatkiem wsréd innych galaktyk pod wzgledem wystgpowania dtugookresowych
cefeid, a dotychczasowy brak obserwacji tego typu gwiazd w naszej Galaktyce wynikat prawdopodobnie
z tego, ze ULPC sg zaslonigte przez geste obtoki pytu miedzygwiazdowego.

OGLE-GD-CEP-1884 jest nie tylko najjasniejsza, ale tez prawdopodobnie najmtodsza znana cefeida
klasyczna w Drodze Mlecznej. Wiek tej gwiazdy zostal oszacowany na 22 miliony lat. Dzigki
wykorzystaniu zaleznosci okres-jasnos¢ dla cefeid mozliwe byto zmierzenie odlegtosci do OGLE-GD-
CEP-1884 i zaznaczenie jej potozenia na mapie naszej Galaktyki. Gwiazda ta znajduje si¢ 14,5 tysiaca lat
Swietlnych od nas w Ramieniu Spiralnym Wegielnicy wsrdd innych stosunkowo miodych cefeid
klasycznych. Odkrycie OGLE-GD-CEP-1884 przyczyni si¢ do doktadniejszej kalibracji zaleznoSci okres-
jasno$¢ dla cefeid oraz do lepszego zrozumienia ewolucji masywnych gwiazd.

Praca prezentujaca odkrycie cefeidy klasycznej o najdtuzszym okresie pulsacji ukazata si¢ w czasopisSmie
The Astrophysical Journal Letters: ,Discovery of the Longest-period Classical Cepheid in the Milky
Way” I. Soszynski, D. M. Skowron, A. Udalski, P. Pietrukowicz, M. Gromadzki, M. K. Szymaiski,

J. Skowron, P. Mréz, R. Poleski, S. Koztowski, P. Iwanek, M. Wrona, K. Ulaczyk, K. Rybicki, M. Mréz,
2024, ApJL, 965, L17, https://doi.org/10.3847/2041-8213/ad392f
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Droga Mleczna nad teleskopem projektu OGLE w Obserwatorium Las Campanas w Chile. Symbol
gwiazdy wskazuje potozenie nowo odkrytej cefeidy OGLE-GD-CEP-1884 na niebie. Pozostate z6ite
kropki to inne znane cefeidy, w wigkszosci odkryte przez projekt OGLE (Autorzy: J. Skowron, K.
Ulaczyk).
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Niebieskie punkty przedstawiaja obserwowane zmiany jasnosci cefeidy OGLE-GD-CEP-1884 w pasmie
czerwonym (cz¢$¢ lewa) i pasmie z6ttym (wizualnym — cz¢$¢ sSrodkowa) oraz krzywa zmian predkosci
atmosfery gwiazdy na skutek pulsacji (czgsS¢ prawa). Pomaraficzowe krzywe przedstawiaja modelowe
krzywe blasku i krzywa predkosci obliczone dla cefeidy o okresie pulsacji 78,14 dni. Bardzo dobra
zgodnos¢ migdzy obserwowanymi a teoretycznymi danymi dowodzi tego, ze OGLE-GD-CEP-1884 jest
cefeida klasyczna (Autor: 1. Soszyniski).
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Mapa Drogi Mlecznej w rzucie na ptaszczyzng rownika galaktycznego, uzyskana na podstawie pomiaréw
polozenia 2388 cefeid klasycznych. R6zne kolory punktéw oznaczaja ré6zny wiek cefeid, zgodnie ze skala
po prawej stronie. Polozenie OGLE-GD-CEP-1884 pokazane jest za pomocg symbolu granatowe;j
gwiazdki (Autor: [.Soszyriski).
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