Tachiony ,,enfant terrible” wspolczesnej fizyki

2024-07-11

Tachiony sq hipotetycznymi czqstkami, ktore poruszajq sie z predkosciami wiekszymi niz predkosé
swiatta. Mozna rzecz, Ze sq one ,enfant terrible” wspotczesnej fizyki. Do niedawna byty powszechnie
uwazane za twory niemieszczqce sie w szczegolnej teorii wzglednosci. Opublikowana wtasnie w ,,Physical
Review D praca fizykoéw z Uniwersytetu Warszawskiego i University of Oxford wykazata jednak, ze wiele
z tych uprzedzen byto pozbawione podstaw. Tachiony nie tylko nie sq wykluczone przez te teorie, ale
pozwalajq lepiej zrozumiec jej strukture przyczynowq.

Ruch z predkoscia przekraczajaca predkos¢ swiatta to jedno z najbardziej kontrowersyjnych zagadnien w
fizyce. Hipotetyczne czastki, ktére moglyby poruszac si¢ z predkoscia nadswietlna, zwane tachionami (z
greckiego tachys — szybki, predki) sa ,.enfant terrible” wspotczesnej fizyki. Do niedawna byty
powszechnie uwazane za twory niemieszczace si¢ w szczegélnej teorii wzglednosci. Znane byty
przynajmniej trzy powody nieistnienia tachionéw w ramach teorii kwantowej. Pierwszy: stan
podstawowy pola tachionowego miat by¢ niestabilny, co oznaczatoby, ze takie czastki nadSwietlne
tworzylyby si¢ lawinowo same z siebie. Drugi: zmiana obserwatora inercjalnego miata prowadzi¢ do
zmiany liczby czastek obserwowanych w jego uktadzie odniesienia, a przeciez istnienie np. siedmiu
czastek nie moze zaleze¢ od tego, kto na nie patrzy. Trzeci powdd: energia czastek nad§wietlnych
mogtaby przyjmowac wartosci ujemne. Tymczasem grono autorow: Jerzy Paczos, realizujacy doktorat na
Uniwersytecie w Sztokholmie, Kacper Degbski, koriczacy doktorat na Wydziale Fizyki UW, Szymon
Cedrowski, student ostatniego roku Physics (Studies in English) tego Wydziatu, dr Szymon Charzynski,
dr hab. Krzysztof Turzyniski, prof. dr hab. Andrzej Dragan z Wydziatu Fizyki UW oraz prof. Artur Ekert
z Uniwersytetu w Oksfordzie wskazali wlasnie, ze dotychczasowe trudnosci z tachionami miaty wspolna
przyczyng. Okazalo sig, ze ,,warunki brzegowe” okreslajace przebieg proceséw fizycznych obejmuja nie
tylko stan poczatkowy, lecz takze stan koficowy uktadu. Piszac ludzkim glosem: aby obliczy¢
prawdopodobienistwo procesu kwantowego z udziatem tachionéw nalezy znac nie tylko jego przeszty stan
poczatkowy, ale rowniez przyszly stan koncowy. Po uwzglednieniu tego faktu w teorii wszystkie
wymienione wczesniej trudnosci catkowicie zniknely a teoria tachionéw nabrata matematyczne;j
spojnosci. Rezultaty prac migdzynarodowego zespotu badaczy wiasnie ukazaty si¢ w prestizowym piSmie
»Physical Review D”.
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Mieszajac przeszios$é z przyszioScia

- Jest trochg jak w reklamach internetowych — jeden prosty trick pozwala rozwiazaé twoje problemy” -
mowi Andrzej Dragan, spiritus movens calego przedsigwzigcia badawczego. — Idea, ze przyszios¢ moze
mie¢ wptyw na teraZzniejszos$¢ zamiast terazniejszosci determinujacej przysztos¢ nie jest w fizyce nowa.
Jednak dotad tego typu spojrzenie byto co najwyzej nieortodoksyjna interpretacja niektérych zjawisk
kwantowych, a tym razem do takiego wniosku zmusita nas sama teoria. Zeby ,,zrobié miejsce” dla
tachionéw musieliSmy rozszerzy¢ przestrzen stanow - konkluduje.

Autorzy przewiduja takze, ze rozszerzenie warunkow brzegowych ma swoje konsekwencje: pojawia sig
w teorii nowy rodzaj splatania kwantowego mieszajacego przesztos¢ z przysztoscia, ktérego nie ma w
konwencjonalnej teorii czastek. W pracy pada tez odpowiedzZ na pytanie, czy opisywane w ten sposob
tachiony sa wylacznie ,,matematyczng mozliwoscia”, czy tez czastki takie maja szanse zosta¢ w kiedys$
zaobserwowane. Wedlug autoréw tachiony sa nie tylko mozliwym, ale sa wre¢cz nieodzownym
sktadnikiem procesu spontanicznego tamania odpowiedzialnego za powstawanie materii. Hipoteza ta
oznaczalaby, ze wzbudzenia pola Higgsa, zanim symetria zostala spontanicznie ztamana, moglyby si¢ w
prozni przemieszczaé z nadswietlnymi predkosciami.

Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawily si¢ w 1816 roku w ramach éwczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato
Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodza Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra
Metod Matematycznych Fizyki oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywaja niemal wszystkie dziedziny wspotczesnej fizyki, w skalach od
kwantowej do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada si¢ z ponad 250 nauczycieli akademickich. Na Wydziale Fizyki UW studiuje
ponad 1100 studentéw i ok. 170 doktorantéw. Uniwersytet Warszawski w rankingu szanghajskim dla poszczegélnych dziedzin (Shanghai’s Global Ranking of
Academic Subjects) znajduje si¢ wsréd 150 najlepszych na §wiecie jednostek, ksztatcacych w dziedzinie fizyki.
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