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Wizja artystyczna wybuchu nowej klasycznej. Autor: Krzysztof Ulaczyk / Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego.

Miedzynarodowy zespot astronomow, kierowany przez naukowcow z Obserwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego, ogtosit na tamach prestizowego czasopisma naukowego ,,Astrophysical
Journal Letters” odkrycie nowej klasy kosmicznych Zrodet promieniowania rentgenowskiego.

Wigkszos¢ z nas mogta mie¢ styczno$¢ z promieniowaniem rentgenowskim (zwanym takze
promieniowaniem X) podczas wizyty u lekarza. Zdjgcia rentgenowskie (RTG) sa wykorzystywane
miedzy innymi w diagnostyce ztaman kosci czy choréb ptuc. Promienie X wykorzystywane w medycynie
sa wytwarzane przy uzyciu sztucznych zrédet.

— Znacznie mniej osOb wie, ze niektore ciata niebieskie moga by¢ rowniez Zrodtami promieniowania X —
moéwi dr Przemystaw Mr6z z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego, gtéwny
autor publikacji. Promieniowanie rentgenowskie o najnizszych energiach jest zazwyczaj emitowane przez
bardzo gorace obiekty, na przyktad goracy gaz opadajacy na zwarty obiekt (bialego karta, gwiazde
neutronowgq lub czarna dziur¢). Promienie X moga takze powstawac wskutek przyspieszonego ruchu
natadowanych czastek, na przyktad elektronéw.

W najnowszej publikacji, astronomowie opisali nieznang wczesniej grupe 29 obiektéw znajdujacych sie
w dwdch sasiednich galaktykach, zwanych Oblokami Magellana. Gwiazdy te cechowaty sig
dlugotrwatymi rozbtyskami, trwajacymi typowo kilka miesigcy, podczas ktorych ich jasnos¢ rosta nawet
10-20 razy. Nie przypominaty zadnych dotychczas znanych klas obiektow. Zostaty odkryte dzigki ponad
20-letnim obserwacjom zebranym w ramach przegladu nieba OGLE, prowadzonego przez naukowcéw z
Uniwersytetu Warszawskiego.

W niektérych przypadkach rozbtyski powtarzaly si¢ co kilka lat, w innych — przez ponad dwadziescia lat
prowadzonych obserwacji zarejestrowano zaledwie jedno pojasnienie.
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Jeden z odkrytych obiektéw (nazwany p6zniej OGLE-mNOVA-11) pojasniat w listopadzie 2023 roku.
Naukowcy wykorzystali t¢ okazje, zeby przyjrzec si¢ mu doktadnie;.

— WykonaliSmy widma tego obiektu przy uzyciu Wielkiego Teleskopu Poludniowoafrykanskiego (SALT,
od ang. Southern African Large Telescope), jednego z najwigkszych teleskopéw optycznych na Swiecie, o
Srednicy lustra 11 metréw - méwi dr Mréz. Obserwacje te polegaty na rozszczepieniu Swiatta gwiazdy na
poszczegdlne sktadowe, co dato informacje o jej wtasnosciach fizycznych. ZaobserwowaliSmy migdzy
innymi sygnat pochodzacy od czesciowo zjonizowanych atoméw helu, wegla i azotu. Swiadczyto to o
bardzo wysokiej temperaturze panujacej w tym obiekcie.

Dodatkowych obserwacji dokonano za pomoca satelitarnego teleskopu rentgenowskiego Swift, w ktérych
wykrylo promieniowanie X odpowiadajace temperaturze 600 tys. stopni Celsjusza. Biorac pod uwage
wielka odleglos¢ do gwiazdy (szacowana na ponad 160 tys. lat Swietlnych), catkowita moc wyswiecana
przez ten obiekt w zakresie rentgenowskim byta ponad sto razy wigksza niz catkowita moc
promieniowania Storica.

Nietypowe wtasnosci badanej gwiazdy przypominaly inny obiekt, zwany ASASSN-160h, odkryty w
2016 roku w ramach amerykanskiego projektu ASAS-SN (z ang. All Sky Automated Survey for
SuperNovae) i od tamtego czasu nieco zapomniany.

— Naszym zdaniem ASASSN-16oh i OGLE-mNOVA-11, a takze prawdopodobnie wszystkie pozostate
znalezione przez nas gwiazdy, tworza nowa, jednorodna klas¢ Zrodel promieniowania rentgenowskiego —
ttumaczy dr Mréz. NazwaliSmy je milinowymi, poniewaz w maksimum jasnosci sg okoto tysiackrotnie
stabsze niz gwiazdy nowe klasyczne.

Ich wlasnosci wskazuja, ze sa to uktady podwdjne gwiazd, ktére obiegaja si¢ z okresem kilku dni.
Jednym ze sktadnikéw ukladu jest biaty karzel, wypalona pozostato$¢ po ewolucji gwiazdy bardziej
masywnej niz Stonce. Jego towarzyszem jest tzw. podolbrzym, czyli gwiazda, w ktorej Srodku
wyczerpaly si¢ zapasy paliwa termojadrowego, wskutek czego zwigkszyta rozmiar. Obie gwiazdy
znajduja si¢ na tyle blisko, ze materia przeptywa z podolbrzyma na powierzchnig¢ bialego karta.

Nie jest jasne jaki mechanizm odpowiada za produkcj¢ promieniowania rentgenowskiego
obserwowanego podczas wybuchéw milinowych. Autorzy pracy opisali dwa mozliwe wyjasnienia.

Wedtlug pierwszej hipotezy, promieniowanie X moze by¢ emitowane w wyniku zrzutu materii na
powierzchnig biatego karla.

Inne wytlumaczenie to wybuch termojadrowy na powierzchni biatego karta. Gromadzi si¢ tam cienka
warstwa gazu bogatego w wodor. Ten gaz ogrzewa sig¢ i, kiedy osiagnie krytyczng temperatureg, moze
dojs¢ do jego zaptonu. Wybuch jest jednak na tyle staby, ze zgromadzony gaz nie zostaje w catosci
odrzucony.

Jezeli ta druga hipoteza jest prawdziwa, to milinowe moga okazac¢ si¢ niezwykle waznymi obiektami w
kontekscie badan astrofizycznych 1 kosmologicznych. Jezeli masa biatego karta znajdujacego si¢ w takim
uktadzie ciagle rosnie to, kiedy osiagnie graniczng warto$¢ (okoto 1,4 masy Storica), moze dojs¢ do
wybuchu supernowej typu la. Tego typu supernowe wspotczesnie stanowia podstawowe narzedzie
astronom6éw do mierzenia odlegtosci we Wszech§wiecie i badania jego historii. Obserwacje supernowych
typu la postuzyty w szczeg6lnosci do odkrycia przyspieszajacej ekspansji WszechSwiata, co zostato
uhonorowane Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki w 2011 roku. OdpowiedZ na pytanie jakie kosmiczne
obiekty konicza zycie podczas wybuchéw supernowych typu la, wciaz pozostaje jednak nierozstrzygnigta.

Artykul powstal we wspoétpracy naukowcow z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu



Warszawskiego z badaczami z m.in. Uniwersytetu w Southampton, Uniwersytetu w Leicester (Wielka
Brytania), Uniwersytetu Kapsztadzkiego 1 Uniwersytetu Wolnego Panstwa (Republika Potudniowe;]
Afryki).

Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawily si¢ w 1816 roku w ramach éwczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato
Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodza Instytuty: Fizyki Doswiadczalnej, Fizyki Teoretycznej, Geofizyki, Katedra
Metod Matematycznych Fizyki oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania pokrywaja niemal wszystkie dziedziny wspétczesnej fizyki, w skalach od
kwantowej do kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada si¢ z ponad 250 nauczycieli akademickich. Na Wydziale Fizyki UW studiuje
ponad 1100 studentéw i ok. 170 doktorantéw. Uniwersytet Warszawski w rankingu szanghajskim dla poszczegélnych dziedzin (Shanghai’s Global Ranking of
Academic Subjects) znajduje si¢ wsréd 300 najlepszych na §wiecie jednostek, ksztatcacych w dziedzinie fizyki.
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