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Komitet noblowski przyznal nagrode Nobla w dziedzinie fizyki za rok 2011 za odkrycie
przyspieszonej ekspansji wszechS§wiata poprzez obserwacje odleglych supernowych. Nagroda
podzielili si¢ Saul Perlmutter oraz Brian P. Schmidt i Adam G. Riess. Werdykt komentuja
naukowcy z Wydzialu Fizyki UW i z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Komentarz prof. dra hab. Marka Demianskiego (FUW)

Laureaci tegorocznej Nagrody Nobla z fizyki, korzystajac z obserwacji bardzo dalekich wybuchéw
supernowych typu Ia odkryli, ze wszech§wiat zamiast rozszerzac¢ si¢ coraz wolniej, przyspiesza.
Obserwowane obecnie przyspieszone tempo rozszerzania si¢ wszech§wiata moze by¢ spowodowane, na
przyktad, r6zna od zera stata kosmologiczng lub tak zwang ciemna energia. Z obserwacji tegorocznych
laureatéw wynika, zZe ciemna energia stanowi obecnie okoto 75% catej energii-masy wszech§wiata.
Poznanie natury ciemnej energii jest obecnie jednym z najwazniejszych wyzwan jakie stoja przed
kosmologia i fizyka.

Komentarz prof. dra hab. Jerzego Lewandowskiego (FUW)

Znaczenie odkrycia, za ktdére przyznano tegoroczna nagrod¢ Nobla, jest od ponad dziesigciu lat
przedmiotem dyskusji 1 kontrowersji. Zaobserwowano, ze wszechs§wiat rozszerza si¢ szybciej, niZ mozna
byto to wywnioskowaé na podstawie wczesniejszych obserwacji. Pytanie o przyczyng zjawiska jest
wyzwaniem rzuconym wspoéiczesnej fizyce.

Pierwsza mozliwa odpowiedZ cofa nas w przeszios¢ rozwoju teorii grawitacji. Teoria Einsteina zawiera
parametr zwany stalg kosmologiczna. Z zaloZenia, jest to stata przyrody, ktdérej wartosci ani znaku (moze
by¢ dodatnia lub ujemna) apriori nie znamy. Einstein wprowadzit t¢ stata, poniewaz proporcjonalny do
niej wyraz w rdwnaniach Einsteina mégt wyjasni¢ domniemang przez Einsteina statycznosé
wszech§wiata. P6Zniejsze obserwacje wykazaly, ze wszechSwiat si¢ rozszerza, a wiec stata nie jest
potrzebna. Uhonorowane tegoroczng nagroda Nobla z fizyki obserwacje powiedziaty nam, ze
wszech§wiat nie tylko rozszerza sig, ale na dodatek jeszcze szybciej, niz to byto wczesniej wiadomo. Aby
to wytlumaczy¢ teoretycznie, nalezy przyjac, ze stala kosmologiczna w teorii Einsteina ma okreslona
wartos$¢ 1 okreslony znak. Podsumowujac tg pierwsza teoretyczng interpretacje wynikow, mozna
powiedziec, ze po prostu poznaliSmy doktadniej wartos$¢ liczbowg statej kosmologicznej, ktéra jakas
musiata by¢, a wigc sprawa jest zamknigta.



Pozostate odpowiedzi na pytanie o znaczenie obserwacji probuja zmienic status statej kosmologicznej ze
statej przyrody, do nieznanego pochodzenia energii. Stad nazwa ,,ciemna". Wedlug tej interpretacji,
odpowiedZ numer dwa brzmi w spos6b znany z doniesiefi: wszech§wiat wypelnia ciemna energia, czyli
nowy dla nauki, nieznany rodzaj materii, ktérego jest znacznie wigcej niz materii znanej.

Trzecia odpowiedZ probuje wyjasni¢ charakter ciemnej energii kwantowa teorig pola. Teoria ta
przewiduje, ze nawet préznia ma swoja r6zng od zera energi¢. Obliczenie tej energii wykracza poza
matematyczne mozliwosci dzisiejszej teorii kwantowej, a otrzymywane przyblizone wyniki r6znig si¢ od
przewidywan w stopniu znacznie wigkszym niz jakiekolwiek inne przewidywanie fizyki teoretycznej (sa
obcigzone mega bledem).

Wedtug tradycyjnej ogdlnej teorii wzglednosci, jak napisatem w pierwszej interpretacji, stata
kosmologiczna jest stata przyrody i wyznaczenie jej wartosci zamyka sprawe.

Komentarz dr Agnieszki Pollo (U] i CFT)

Od lat wydawalo si¢ pewne, ze zaobserwowanie przyspieszonej ekspansji Wszechswiata przyniesie
dzisiejszym laureatom nagrod¢ Nobla — zastanawiano si¢ tylko: kiedy. Mozna $miato powiedziec, ze
odkrycie dzisiejszych Noblistéw przewrdcito pod koniec lat dziewigcdziesiatych kosmologie do géry
nogami. Ich pomiary odlegtosci odlegtych supernowych Ia wykazaty, ze Wszechswiat rozszerza sig coraz
szybciej. Odkrycie to nie zrewolucjonizowato podstaw fizyki — w teorii model coraz szybciej
rozszerzajacego si¢ WszechSwiata istniat od lat. Po prostu wydawat si¢ zbyt egzotyczny, zeby go szerzej
rozpatrywac, bo wymagat wprowadzenia do rownan czynnika, dzi§ nazywanego ciemna energia —
tymczasem rzeczywistos¢ pokazata, ze to, co wydaje si¢ najmniej prawdopodobne, moze si¢ okazaé
najbardziej naturalne. Od lat spekulowano, ze Komitet Noblowski czeka z przyznaniem nagrody na
nagromadzenie dostatecznej ilosci dodatkowych dowoddéw na stusznos¢ tego odkrycia.

Takich argumentéw dostarczaja na przyktad badania ewolucji struktury wielkoskalowej Wszechswiata —
w glebokich przegladach nieba (jak np. przeglad VVDS, w ktérym miatam przyjemnos¢ uczestniczy¢)
widzimy, ze juz wiele miliardow lat temu byta rozwinigta w stopniu niewiele mniejszym niz dzis, co jest
mozliwe tylko w modelu z ciemng energia. Powstajacy wtasnie wielki gtgboki przeglad VIPERS, w
ktérym uczestniczy tez nasz polski zesp6t, ma na celu nie tylko dostarczenie dodatkowych argumentéow
na przyspieszona ekspansj¢ Wszech§wiata, ale i doktadniejsze okreslenie natury ciemnej energii na
podstawie ewolucji struktury wielkoskalowej Wszechswiata.

POWIAZANE INFORMACIE:

Btyski gamma rzucaja Swiatto na nature ciemnej energii

Jak narodzit si¢ czas: Kwantowe petle opisuja ewolucje Wszech§wiata
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