L10 - Efekt fotoakustyczny w gazach, cieczach i cialach statych

Efekt fotoakustyczny zostal odkryty jeszcze w koncu XIX wieku przez Aleksandra Grahama Bella — wynalazce
mikrofonu. Pojawia si¢ przy o$wietlaniu badanego osrodka wiazka promieniowania zmodulowana z czestoscia
akustyczng. Dzigki absorpcji §wiatta i wskutek periodycznego nagrzewania osrodka powstaje w nim fala akustyczna,
ktora jest rejestrowana przez mikrofon. Ten rodzaj spektroskopii pozwala bada¢ osrodki o r6znych stanach skupienia,
w tym ich powierzchni¢ lub strukture wewngtrznej. Zaleta tej techniki jest brak konieczno$ci stosowania
fotodetektoréw, wada — podatnos$¢ na akustyczne zakldcenia zewnetrzne.

Przebieg ¢wiczenia:

1. Przygotowanie uktadu pomiarowego

2) badanie efektu fotoakustycznego w pretach szklanych funkcji czesto§ci modulacji lasera oraz geometrii
wprowadzania wigzki $wiatta

3) badanie efektu fotoakustycznego w rurce wypelnionej roztworem barwnika w funkcji geometrii
wprowadzania wigzki §wiatla, czestosci modulacji lasera oraz wysokosci stupa cieczy

3a) poszukiwanie absorpcji 2-fotonowej w cieczy

4) badanie efektu fotoakustycznego w mieszaninie powietrza i tlenkéw azotu

Wymagania wstepne:
1. Znajomos¢ budowy uktadu doswiadczalnego
a) laser — fizyczne podstawy jego dziatania
b) detektor fazowy (detector homodynowy, lock-in)
¢) generator i oscyloskop (cyfrowy)
d) woltomierz, amperomierz, mikrofon (elekretowy), wzmacniacz (rezystancja wejsciowa 1
wyjsciowa)
2. Rezonans, krzywa rezonansowa, mechaniczne i elektromagnetyczne fale stojace
3. Struktura energetyczna i widma absorpcji atoméw, czasteczek i cial statych
4. Nieliniowe zjawiska optyczne — na przyktadzie absorpcji dwufotonowe;j
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Ponad to wiele informacji wymaganych w czasie realizacji tego ¢wiczenia mozna znalez¢ w zatacznikach do ¢wiczen,
w szczeg6lnosci L1 — L10
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